KLiC - CHEMIE 8. ro¢nik
Str. 4
Které védy nazyvame prirodni? Jmenujte dalSi prirodni védy, které se ucite.
Reseni: Piirodni védy jsou védy, které se zabyvaji zakonitostmi ptirody. Ve §kole se kromé
chemie ucite dale ptirodopis, fyziku a matematiku.

Najdéte sami dalsi priklady z kaZdodenniho Zivota, kdy vyuZivame chemii ve sviij prospéch.
Reseni: vyroba kosmetickych piipravkl (krémil, o¢nich stind, fasenek,...), ¢isténi vody, vzduchu,
vyroba hnojiv v zemédélstvi, vyroba lékd a masti, vyroba PVC, kuchytiského nacini
Str. 5
Jmenujte priklady latek nebezpecnych pro Zivotni prosti-edi.
Reseni: hnojiva, freony, zplodiny z vyfukovych plyni automobilii, zplodiny z kominti tovéren,
oxidy siry (kyselé dest€), oxid uhlicity (sklenikovy efekt), ptizemni 0zon
ZLUTY RAMECEK
1. Rozhlédnéte se kolem sebe. Jmenujte télesa, ktera vas obklopuji ve tFidé, ktera mate
v aktovce nebo batohu, a Feknéte, ze kterych latek jsou sloZena.
ReSeni: lavice a zidle (ze dieva), nasténka (z korku a textilie), hodiny (ze skla a kovu), tabule
(ze dieva), tuzka a pastelky (ze dieva), sesit a ucebnice (z papiru), aktovka (z kiize), batoh
(z textilie), krabi¢ka na svacinu (z plastu)

2. Rozhodnéte, co jsou latky a co jsou télesa:

Reseni: poleno (téleso), papir (latka), led (latka), mléko (latka), voda (latka), snéhova viocka
(téleso)
Jak se liSi usporadani ¢astic v latkach pevnych, kapalnych a plynnych?
Reseni: PEVNE latky — Gastice jsou usporadany tésné u sebe, KAPALNE latky — Gastice
nejsou shluknuté tak blizko u sebe jako u pevnych latek, PLYNNE latky — &astice se volné
pohybuji, jsou od sebe vice vzdalené

Str. 6
Kdy je tieba latku zahtivat a kdy naopak ochlazovat, aby zménila své skupenstvi?
ReSeni: ZAHRIVANI — tani, vyparovani, sublimace,

OCHLAZOVANTI — tuhnuti, kondenzace, desublimace

Str. 7
Podle obrazku vysvétlete, jak zjistime objem téles, ktera maji nepravidelny tvar. Jaky
objem ma kamen vloZeny do valce na obrazku?
Reseni: Pokud ponotime téleso do kapaliny v odmérném valci, zvétsi se objem kapaliny ve
valci o velikost objemu ponoteného télesa. Objem télesa je roven rozdilu objemu kapaliny
S ponoienym a bez ponotfeného télesa. Kamen na obrazku ma objem 80 ml.

Str. 9

MODRY RAMECEK

1. Rozhodnéte, co je téleso a co je latka: ...
ReSeni: sesit (téleso), benzin (latka), vosk (latka), kolejnice (t&leso), vzduch (latka), svicka
(t€leso), voda (latka), kanystr (t€leso), mic (téleso), zelezo (latka), hrnek (t€leso), papir (latka),
kosile (t€leso), sklo (latka), silnice (téleso), bavina (latka)

2. Které vlastnosti latek lze urcit pozorovanim? Jaké vlastnosti ma kuchynska sil?
Reseni: pozorovanim lze urcit skupenstvi, barvu, strukturu, zapach, tvar, lesk, pruznost,
tvarnost, zvukovou vodivost; kuchynska sul je bila, pevna, krystalicka latka, je bez zapachu,
bez lesku, neni pruzna ani tvarnd, rozpousti se dobie ve vodé



3. Které dalsi metody (kromé pozorovani) se vyuzivaji v chemii k uréeni vlastnosti latek?
Uved’te priklady.
ReSeni: dalsi metody k uréovani vlastnosti latek jsou méfeni, vypocet a experiment (pokus).
Me¢éienim mizeme zjistit naptiklad objem téles nepravidelnych tvarii, vypoctem hustotu
pevnych latek, experimentem hotlavost, rozpustnost a dalsi.
4. Jaky je rozdil mezi chemickym a fyzikalnim déjem?
ReSeni: pii chemickém déji se méni chemické sloZeni latek (z vychozich latek vznikaji nové
latky), pti fyzikalnim déji zstava chemické slozeni latek stejné, ale méni se naptiklad
skupenstvi
5. Jaka pravidla musite dodrZovat p¥i praci v laboratofi?
ReSeni: pii praci v laboratofi je potieba dodrzovat zasady bezpeénosti prace, pouzivat ochranné
prostiedky (plast, bryle, rukavice), nejist, nepit a nic neochutnavat, k latkdm nikdy necichat
pfimo, udrzovat ¢istotu na svém pracovisti, pouzivat vhodné chemické nadobi a pomtcky
Str. 11
ZLUTY RAMECEK
1. Ptidejte vZdy do vody nasledujici latky a smés protiepejte: a) olej, b) cukr, c) siil, d)
sypany ¢aj, e) kiidovy prasek. Které z téchto smési jsou stejnorodé? Které jsou riiznorodé?
Vzniklé smési pojmenujte.
ReSeni: a) olej + voda (riiznoroda smés, emulze), b) cukr + voda (stejnoroda smés, roztok), c)
sul + voda (stejnoroda smés, roztok), d) sypany ¢aj + voda (rliznoroda smes), e) kiidovy prasek
+ voda (riznoroda smés, suspenze)
MODRY RAMECEK
1. Jaky je rozdil mezi chemicky cistou latkou a smési?
Reseni: chemicky ¢ista latka se sklada ze stejnych atomii nebo ze stejnych molekul, smés se
sklada ze dvou a vice chemicky Cistych latek (z riznych atomi nebo z riiznych molekul)
2. Vysvétlete, jakou smés nazyvame raznorodou.
ReSeni: Raznoroda smés se sklada z vice chemicky ¢istych latek, které mohou byt stejného nebo
rizného skupenstvi. Latky od sebe mizeme odlisit pouhym okem, lupou a mikroskopem.
V riiznych ¢astech ma riznoroda smés odlisné chemické a fyzikalni vlastnosti.
3. Vysvétlete, jakou smés nazyvame stejnorodou.
Reseni: Stejnoroda smés se sklada ze stejnych atomi nebo molekul. Jednotlivé Eastice od sebe
nemizeme odlisit pouhym okem, lupou ani mikroskopem. Ve vSech svych ¢astech ma
stejnoroda smés stejné chemické a fyzikalni vlastnosti.
4. Zarad’te nasledujici latky mezi smési nebo latky chemicky ¢isté: ....
ReSeni: a) moiska voda (riiznoroda smés), b) sira (chemicky ¢ista latka), ¢) zlato (chemicky &ista
latka), d) ¢aj (stejnoroda smes, sypany Caj — riiznoroda smes), e) kava (stejnoroda smés, v ptipadé
turecké kavy rtiznoroda smeés), f) asfalt (riznoroda smes), g) stl kamenna (stejnoroda smes), h) stiibro
(stejnoroda smés), 1) polévka (riznoroda smes)
Str. 12
1. Jmenujte vodné roztoky, se kterymi se setkavate. Nachazi se nékteré i ve vasem téle?
ReSeni: oslazeny &aj, mineralni vody, sirup ve vodg, v lidském téle je voda rozpoustédlem pro
dilezité latky v organizmu (napiiklad vitaminy), krev je vodny roztok, zaludecni s§tavy jsou
vodnym roztokem kyseliny chlorovodikové
2. Uved’te priklady pevnych, kapalnych a plynnych latek, které 1ze rozpustit ve vodé.
Reseni: pevné — kuchyiiska stil, cukr; kapalné — lih; plynné — vzduch
Znate dalsi bezrozmérné veli¢iny? VyuZijte své znalosti z fyziky.
ResSeni: koeficient smykového tieni f, G&innost 1



Str. 13

ZLUTY RAMECEK
1. Vypocitejte, kolikaprocentni roztok vznikne smichanim 4,5 g soli a 145,5 g vody.
Reseni: w=—>— x 100 % = 3%
4,5+145,5

Roztok je tfiprocentni.
2. Vypocitejte, kolik cukru je tieba rozpustit v ¢aji, aby vznikl 6 % roztok o hmotnosti
250 g.
Reseni: m (cukru) =0,06 x 250 g=15¢
V ¢aji musime rozpustit 15 g cukru.
3. Vypodlitejte, s kolika gramy vody musime smichat 45 g kyseliny citronové, aby vznikl
20 % roztok.

Reseni: m (roztoku) = ;‘—2 =225¢

m (vody) =225-459=180¢g
Na ptipravu roztoku musime pouzit 180 g vody.
MODRY RAMECEK
1. Jak nazyvame slozky, ze kterych se sklada roztok?
Reseni: rozpoustédlo + rozpusténa latka; rozpoustédlem je latka, které je vice
2. Vysvétlete, jaky roztok nazyvame nasyceny, nenasyceny, koncentrovany, ziredény.
Reseni: NASYCENY roztok je takovy, ve kterém se jiz dalsi latka nerozpousti;
NENASYCENY roztok je takovy, ve kterém Ize rozpustit dalsi mnozstvi latky;
KONCENTROVANY roztok ma velky hmotnostni zlomek rozpusténé latky (mize to byt
roztok nasyceny i nenasyceny); ZREDENY roztok obsahuje malé mnozstvi rozpusténé latky
3. Ktera velicina popisuje sloZeni roztoku? V jakych jednotkach ji udavame?
ReSeni: slozeni roztoku popisujeme hmotnostnim zlomkem w, ktery vypocitame jako podil
m(rozpusténa latka),

hmotnosti rozpusténé latky a hmotnosti celého roztoku w =

m (roztoku)
Hmotnostni zlomek je veli¢ina bezrozmérna (nema jednotku). Po vynasobeni 100 ziskame
vysledek v procentech.

Str. 14
Jmenujte dalsi priklady oddélovani sloZek smési usazovanim nebo filtraci.

Reseni: FILTRACE — ptiprava ¢aje, odstranéni nedistot z vody v akvariu, pfiprava
prepusténého masla (zbaveni necistot z povrchu)

USAZOVANI — ¢isténi bazénti (necistoty se usadi na dné bazénu a odtud je Ize vysat),
ptiprava turecké kavy

Str. 15
MODRY RAMECEK

1. K ¢emu se vyuZiva krystalizace?
ResSeni: krystalizaci se odd&luje rozpusténa pevna latka v rozpoustédle tak, Ze rozpoustédlo se
odpafi a ziistanou nam krystaly pevné latky; metoda se vyuziva naptiklad k ziskavani soli
Z motské vody

2. Rozhodnéte, kterou metodou lze ziskat: a) vodu ze smési vody s piskem, b) destilovanou
vodu z vody pitné, c¢) sil z mo¥ské vody, d) kyslik ze zkapalnéného vzduchu, e) benzin
z ropy
ReSeni: a) voda ze smési vody s piskem — filtrace, b) destilovana voda z vody pitné —
destilace, c) stl z moiské vody — krystalizace, d) kyslik ze zkapalnéného vzduchu — destilace,
e) benzin z ropy — destilace



Str. 16

Str. 17

ZLUTY RAMECEK
Kolik kg vody ma v sobé ¢lovék, ktery vazi 70 kg, pokud je tvoi‘en vodou z 60 %?
Reseni: m (vody) = 0,6 x 70 kg = 42 kg

Sedmdesatikilogramovy ¢lovék ma v sobé 42 kg vody.
Horolezci na Mount Everestu si uvari vodu na ¢aj jiz p¥i teploté 71 °C. Na zakladé svych
znalosti z fyziky vysvétlete, jak je to mozZné.
ReSeni: teplota varu roste se zvysujicim se tlakem; na Mount Everestu je nizsi atmosféricky
tlak (atmosféricky tlak klesd s nadmoiskou vyskou), proto voda vie pfi nizsi teploté, tedy pii
teploté 71 °C
Pro¢ se maso v tlakovém hrnci uvari rychleji nez v oby¢ejném hrnci?
ReSeni: v tlakovém hrnci (tzv. papinaku) je vyssi tlak, proto je i vy$si teplota varu; maso se
proto vari pri teploté vyssi nez 100 °C (120 — 130 °C) a rychleji se uvati

ZLUTY RAMECEK

Jaké rozdilné vlastnosti latek ve smési se vyuziva pri destilaci?

ReSeni: rtizné latky maji riiznou teplotu varu

Proc¢ neni destilovana voda vhodna k piti? MizZete vyhledat na internetu.

Reseni: destilovana voda je zbavena viech mineral®; v piipadé konzumace by odebirala
mineraly z organizmu a tim by jej ochuzovala o dilezité latky potfebné k Zivotu

MODRY RAMECEK

1.

Str. 18

Str. 19

Jaké jsou chemické a fyzikalni vlastnosti Cisté vody?

ReSeni: voda je bezbarva kapalina bez zapachu; jeji molekula se sklada ze dvou atomii vodiku
a jednoho atomu kysliku; chemicky vzorec je H2O; vyskytuje se ve tiech skupenstvich —
pevném (led, snih), kapalném (voda) a plynném (vodni para); za normalniho tlaku je teplota
tani ledu 0 °C a teplota varu vody 100 °C;

Jaké sloZeni ma pitna voda a k ¢emu se vyuzZiva?

ResSeni: pitna voda obsahuje rozpusténé plyny ze vzduchu a mineraly; vyuZiva se k piti,
vareni, koupani

K €emu potiebujeme v béZném Zivoté uzitkovou vodu?

ReSeni: na Gistotu a nezdvadnost uZitkové vody jsou kladeny mensi naroky nez na vodu
pitnou, proto se nesmi pouzivat na piti a vafeni; obvykle se pouziva k myti auta, zalévani
zahrady, k splachovani toalet, v primyslu

Které rozdilné vlastnosti latek se vyuZiva pri déleni zkapalnéného vzduchu na jednotlivé
slozky? V poradi kolikaty se ze smési oddéli kyslik? A kolikaty dusik?

Reseni: pii déleni zkapalnéného vzduchu na slozky se vyuziva riizné teploty varu latek; prvni
plyn, ktery se destilaci zkapalnéného vzduchu oddéli je dusik a jako druhy se oddéli kyslik

Pii jaké teploté lze zkapalnit dusik? Vyhledejte na internetu nebo pouZijte matematicko-
fyzikalni tabulky.

Reseni: za normalniho tlaku Ize dusik zkapalnit p¥i -196 °C, pii zvy$eném tlaku pti -147 °C
Jak ovliviiuje sklenikovy efekt klimatické podminky na Zemi? Co rozumime pod
pojmem globalni oteplovani?

Reseni: sklenikovy efekt je jev zpiisobeny sklenikovymi plyny v atmosféie (vodni para, oxid
uhli¢ity, metan), tyto plyny zadrzuji v atmosféte tepelné zafeni a zplisobuji jeji oteplovani,



umoznuji tak zivot na Zemi; v dasledku lidské ¢innosti vSak dochazi k zesilovani
sklenikového efektu, a to ma za nasledek globalni oteplovani (naptiklad tani ledovcit).

MODRY RAMECEK
1. Popiste, co je vzduch, jaké ma sloZeni a vlastnosti.
ReSeni: vzduch je stejnoroda smés kysliku, dusiku, oxidu uhligitého, vzacnych plynii a
vodni pary; tvoii atmosféru Zemé a je jednou z nejdilezitéjsich podminek zivota na Zemi;
je stlacitelny, rozpinavy, chladnéjsi vzduch ma vyssi hustotu nez teplejsi vzduch; potiebuji
ho k dychani zivoc¢ichové i rostliny
2. Které dvé slozky jsou ve vzduchu obsaZeny v nejvét§im mnoZstvi? Popiste jejich
chemické a fyzikalni vlastnosti. Jaké maji tyto latky vyuziti?
Reseni: vzduch obsahuje kromé jinych slozek hlavné dusik N (78 %) a kyslik O (21 %);
DUSIK je bezbarvy plyn, bez zapachu, bez chuti, je mélo reaktivni, nehoflavy,
nepodporuje hotfeni; pouziva se jako ochranna atmosféra pti svafovani a praci
S vybusninami, v kapalném stavu ke zmrazovani potravin, k uchovavani tkani a zivych
bundk; KYSLIK je bezbarvy plyn, bez zapachu, bez chuti, velmi reaktivni, hoti a hofeni
podporuje, pouziva se k vytapéni a ohfevu vody, ve spalovacich motorech, jako napln
dychacich pfistrojii, ke svafovani a fezani kovi
3. Jakou metodou se vzduch primyslové déli na jednotlivé slozky?
Reseni: k déleni vzduchu na slozky se vyuziva frakéni destilace zkapalnéného vzduch,
tato metoda je zaloZena na riiznych teplotach varu jednotlivych slozek
Str. 20
1. b);
a) ANO, b) NE, c) NE, d) NE, e) NE, f) ANO
a)
D
c)
b)
c)

No gk

tr. 22

7 wr

Vysvétlete, proc protonové Cislo vyjadi‘uje nejen pocet protont v jadie, ale také pocet
elektroni v obalu.

ReSeni: v neutralnim atomu je vzdy poéet elektrond v obalu stejny jako podet protond v jadfe;
zname-li tedy protonové ¢islo, které vzdy urcuje pocet protont v jadie, zname i pocet
elektronti v obalu (je stejny)

1. U nasledujicich atomu urcete protonové a nukleonové Cislo. Kolik protoni, neutroni,

elektronii a nukleonii obsahuji jednotlivé atomy? ....

Reseni:
ggFe: protonové ¢islo Z = 26, nukleonové ¢islo A = 56, pocet protonti = 26, pocet
neutront = 30, pocet elektronti = 26, pocet nukleonti = 56
16

8 O: protonové &islo Z = 8, nukleonové &islo A = 16, podet protont = 8, podet
neutronll = 8, pocet elektrond = 8, pocet nukleonti = 16
iHZ protonové Cislo Z = 1, nukleonové Cislo A = 2, pocet protonii = 1, pocet neutronti

= 1, poCet elektrontt = 1, pocet nukleonti = 2



2. Atom sodiku Na obsahuje v jadi‘e 11 protonu a 12 neutronu. Jaké je protonové a
nukleonové ¢islo jeho atomu? Do seSitu napisSte sloZeni jeho jadra.

Reseni: Zapis slozeni jadra - ﬁNa; protonové ¢islo Z = 11, nukleonové ¢islo A =23,

pocet protonti = 11, po¢et neutrond = 12, pocet elektronti = 11, pocet nukleond = 23

Na obrazcich jsou modely atomii helia, sodiku a boru. Diskutujte ve tfidé o tom, z ¢eho
se skladaji dané atomy, z kolika protonii a kolika neutronii se sklada jejich jadro a jaka
je stavba elektronového obalu. Kolik valen¢nich elektroni dané atomy obsahuji?

Reseni:

ATOM HELIA He: jadro obsahuje 2 protony a 2 neutrony, obal obsahuje 2 elektrony lezici na
jedné vrstve, valen¢ni elektrony jsou 2, zapis jadra - ‘Z‘He, protonové Cislo = 2, nukleonové
Cislo =4

ATOM BORU B: jadro obsahuje 5 protont1 a 6 neutrontl, obal obsahuje 5 elektronti lezicich na

dvou vrstvach, valenéni elektrony jsou 3, zapis jadra - 151 B, protonové ¢&islo = 5, nukleonové

¢islo=11
ATOM SODIKU Na: jadro obsahuje 11 protonti a 12 neutronii, obal obsahuje 11 elektront
lezicich na tiech vrstvach, valen¢ni elektron je 1, zapis jadra - ﬁ Na, protonové &islo =11,

nukleonové ¢islo =23

MODRY RAMECEK

1. Které ¢asti tvori atom? Co znamena, Ze je atom navenek neutralni?

ReSeni: Atom se sklada z jadra a obalu, v jadie jsou protony (astice s kladnym nabojem) a
neutrony (Castice bez naboje), v obalu jsou zaporng nabité elektrony; v atomu je vzdy stejny pocet
kladn¢ nabitych protoni a zaporné nabitych elektront, jejich celkovy elektricky naboj je tedy
roven nule a atom se chova jako Castice bez naboje - fikame, Ze je navenek elektricky neutralni

2. Co udava protonové Cislo Z a nukleonové &islo A?

Reseni: protonové &islo Z udava pocet protontl v jadie, podet elektront v obalu, potadi prvku

Vv periodické tabulce prvki; nukleonové cislo A udava pocet vSech Castic v jadie (soucet

protontl a neutrond)

3. Kolik protoni, neutroni, elektroni a nukleoni obsahuje atom fluoru 199F?

Reseni: atom fluoru F obsahuje 9 protonti, 10 neutrond, 9 elektronti a 19 nukleoni

ZLUTY RAMECEK
Pracujte s vasi PSP:
1. Vyhledejte, do které periody a skupiny patii titan Ti, jod I a neon Ne.
Reseni: Ti— 4. perioda, 4. skupina; | — 5. perioda, 17. skupina; Ne — 2. perioda,
18. skupina
2. Ktery prvek leZi v 1. periodé a 18. skupiné?
Reseni: helium He
3. Jmenujte prvky, jejichZ atomové obaly obsahuji 3 slupky.
Reseni: sodik Na, hot¢ik Mg, hlinik Al, kfemik Si, fosfor P, sira S, chlor CI, argon Ar
4. Jmenujte prvky, které patri do stejné skupiny jako kyslik O. Kolik valen¢nich
elektronu maji v obalu?
Reseni: kyslik O, sira S, selen Se, tellur Te, polonium Po; v obalu maji 6 valenénich
elektronti



5. Zjistéte, v kolika vrstvach jsou rozmistény elektrony atomu bismutu Bi. Kolikata
vrstva atomu Bi je valencni?
Reseni: elektrony jsou rozmistény v 6 vrstvach, 6. vrstva je valenéni

Znafky a nazvy prvki — ZLUTY RAMECEK

1. Vyhledejte v periodické tabulce: a) prvky s protonovymi ¢isly 12, 45, 64, 82 a ieknéte
jejich nazev; b) fluor, cin, vanad, beryllium a uved’te jejich protonové ¢islo.

Reseni:
a) Z =12, hoicik Mg; Z =45, rhodium Rh; Z = 64, gadolinium Gd; Z = 82, olovo Pb;
b) fluor F, Z =9; cin Sn, Z = 50; vanad V, Z = 23; beryllium Be, Z = 4.

2. Kolik protoni obsahuji tyto prvky v jadie? Kolik elektroni v obalu?

ReSeni: podet protontl v jadfe a elektronti v obalu je stejny: hoi¢ik Mg — 12, rhodium Rh — 45,
gadolinium Gd - 64, olovo Pb — 82, fluor F — 9, cin Sn — 50, vanad V — 23, beryllium Be — 4

Poznate prvek? Tento prvek je pojmenovan podle svého jasného a lesklého vzhledu. Jeho

nazev znamena témeér ve vSech jazycich béloskvouci. V elektronovém obalu je rozmisténo

47 elektroni v péti slupkach. O ktery prvek se jedna?

ReSeni: hledanym prvkem je stfibro Ag

ZAJIMAVOSTI

Odhadnéte, podle ¢eho ¢i koho byly odvozeny nazvy prvki neptunium, plutonium,

promethium, polonium a mendelevium.

Reseni: neptunium a plutonium — podle nazvi planet, promethium — podle feckého boha

Promethea, polonium — podle nazvu Zemé (Polsko), mendelevium — podle D.I.Mendélejeva

Str. 26

Rozdélte se do dvojic a co nejrychleji odpovézte na nasledujici otazky:

1. V mém jadie je 73 protonii a byl jsem pojmenovan po Feckém krali Tantalovi. Ktery
prvek jsem? V kolika vrstvach jsou rozmistény mé elektrony v obalu, kolik elektroni
je valenc¢nich?

Reseni: prvek se nazyva Tantal, ma chemickou znacku Ta, elektrony jsou rozmistény v 6
vrstvach, ma 5 valencCnich elektronu

2. Moje chemicka znac¢ka je Pb a vyznacuji se tim, Ze dobie pohlcuji rentgenové zaieni.
Toho se vyuziva k odstinéni rentgenového a radioaktivniho zafeni nejen v lékarstvi.
Jak se nazyvam a kolik neutronii a protonii se nachazi v mém jadie? Kolik elektront
mam v obalu?

Reseni: nazev prvku je olovo, v jadie ma 82 protonti a 125 neutrond, v obalu 82 elektronii

3. Moje protonové Cislo je 37. Jsem lehky, mékky kov, mizZu byt krajen noZem. Hofim
nacervenalym plamenem. Jaky je miij nazev? Kolik vrstev ma mij obal? Ktera
vrstva je valen¢ni?

ReSeni: prvek se nazyva Rubidium a ma chemickou znaéku Rb, v obalu je 5 vrstev a 5.
vrstva je valencni

Tabulku pi‘ekreslete do seSitu a pomoci PSP dopliite chybéjici udaje.

Reseni:
nazev | znalka | poetp’ | podete | podetn® Z A perioda | skupina
prvku prvku
hlinik Al 13 13 14 13 27 3. 13.
Fluor F 9 9 10 9 19 2. 17.
zinek Zn 30 30 35 30 65 4. 12.
hot¢ik Mg 12 12 12 12 24 3. 2.




Str. 27

Str. 28

MODRY RAMECEK

1. Vysvétlete, co je to chemicky prvek.
Reseni: chemicky prvek je latka slozena z atomi se stejnym protonovym ¢&islem, kazdy
chemicky prvek ma sviij nazev a svoji znacku

2. Podle jakého principu jsou prvky sefazené v periodické tabulce prvkii? Co je
perioda a co je skupina?
Reseni: prvky jsou v periodické soustavé sefazeny podle rostouciho protonového &isla na
zaklad¢ pravidelné se opakujicich vlastnosti; perioda je vodorovna fada v tabulce
(oznacuje se ¢isly 1-7), skupina je svisly sloupec (oznacuje se ¢isly 1-18)

3. Co maji spolecného prvky leZici ve stejné periodé? A co maji spole¢ného prvky lezici
ve stejné skupiné?
Reseni: prvky lezici ve stejné PERIODE maji stejny poet slupek v elektronovém obalu,
pocet slupek v obalu odpovida ¢islu periody, ve které prvek lezi; prvky lezici ve stejné
SKUPINE maji podobné vlastnosti

4. Vyhledejte v tabulce prvky s protonovym ¢islem 84 a 33. Jak se tyto prvky nazyvaji?
Kolik obsahuji protonii v jadie? Kolik obsahuji elektronii v obalu? Ve které periodé
a ve které skupiné periodické tabulky lezi?
Reseni:
84 — chemicky prvek polonium Po, v jadie ma 84 protonti, v obalu 84 elektronti, lezi v 6.
periodé a 16. skuping
33 — chemicky prvek arsen As, v jadie ma 33 protont, v obalu 33 elektront, lezi v 4.
periodé a 15. skuping

Zopakujte si, co jsou valenéni elektrony.

Reseni: valenéni elektrony jsou elektrony z posledni vrstvy elektronového obalu, jsou nejvice
vzdalené od jadra, ucastni se vzniku chemickych vazeb

Dokazete popsat dal$i moZnosti vzniku ionti? VyuZijte znalosti z fyziky.

ReSeni: ionty vznikaji naptiklad pii tfeni téles (mluvime o elektrovani téles), pii ionizaci
vzduchu (napftiklad pti boutce), pii elektrolyze

Popiste stavbu atomu beryllia a stavbu kationtu beryllia. Kolik protonu v jadie a kolik
elektronii v elektronovém obalu maji tyto ¢astice? Kolik elektroni bylo odtrZeno

Z valen¢ni vrstvy atomu beryllia?

ReSeni: ATOM BERYLLIA Be — v jadfe obsahuje 4 protony a 5 neutrontl, v elektronovém
obalu jsou 4 elektrony ve dvou vrstvach, na valen¢ni vrstve jsou 2 elektrony; KATIONT
BERYLLIA Be?* — v jadie obsahuje 4 protony a 5 neutroni, v elektronovém obalu jsou pouze
2 elektrony na prvni vrstvé, z valen¢ni vrstvy byly odtrzeny 2 elektrony

Popiste stavbu atomu kysliku a stavbu aniontu kysliku. Kolik protonii v jadre a kolik
elektront v elektronovém obalu maji tyto ¢astice? Kolik elektronii bylo prijato do
valenéni vrstvy atomu kysliku?

Reseni: ATOM KYSLIKU O — v jadie obsahuje 8 protonti a 8 neutront, v elektronovém
obalu je 8 elektronti ve dvou vrstvach, na druhé (valenéni) vrstvé je 6 valen¢nich elektront;
ANIONT KYSLIKU O? - v jadie obsahuje 8 protonti a 8 neutrond, v elektronovém obalu je
10 elektront ve dvou vrstvach, do valenéni vrstvy byly pfijaty 2 elektrony



MODRY RAMECEK
1. Které Castice se nazyvaji ionty a ¢im se liSi od neutralnich atoma? Jak vznikaji

3.

4.

kationty a jak anionty?
ReSeni: ionty jsou &astice, které vznikaji z neutralnich atomd tak, Ze dojde k odstépeni
valencnich elektronti nebo k pfijeti elektront do valen¢ni vrstvy elektronového obalu; pocet
protont v jadfe je u iontl jiny nez pocet elektrontl v obalu; kationty jsou kladn¢ nabité
castice a vznikaji odstépenim valen¢nich elektronil z obalu atomu; anionty jsou zaporné
nabité a vznikaji pfijetim elektronti do valen¢ni vrstvy obalu
Piectéte spravné rovnice. Rozhodnéte, zda vznikly iont je kationt nebo aniont. Kolik
elektronii bylo odtrzeno nebo prijato do valen¢ni vrstvy obalu neutralniho atomu?
Reseni:
a) Cteme: z valenéni vrstvy neutralniho atomu Zeleza byly odstépeny 3 elektrony za vzniku
kationtu Zeleza Fe**
b) Cteme: z valenéni vrstvy neutralniho atomu stiibra byl oditépen 1 elektron za vzniku
kationtu stiibra Ag*
¢) Cteme: do valenéni vrstvy neutralniho atomu jodu je piijat 1 elektron za vzniku aniontu I
d) Cteme: z valenéni vrstvy neutralniho atomu drasliku K byl od§tépen 1 elektron za vzniku
kationtu K*
Zapiste do seSitu rovnici popisujici vznik iontt niklu Ni?*, dusiku N* a chloru CI-.
ReSeni: Ni -2 ——» Ni*;N+3¢ —» N*;Cl+1le —» CI
Zakreslete do seSitu model kationtu hliniku AI** a model aniontu siry S%. Kolik
protoni, elektroni a neutronii obsahuji tyto ionty? Jaky je jejich naboj?
Reseni:
KATIONT HLINIKU AI®* : kladny naboj, v jadfe je obsazeno 13 protont a 14
neutrond, v obalu 10 elektront

ANIONT SIiRY S% : zdporny néboj, v jadie je obsazeno 16 protonti a 16 neutrontl,
Vv obalu 18 elektronil




Str. 29

Str. 30

Z kolika prvkii a kolika atomii se skladaji molekuly ozonu, siry a kysliku? Zapiste jejich
chemickou znacku.

Reseni: MOLEKULA OZONU — chemicka znac¢ka: Os, jednoprvkova molekula, tifatomova
molekula; MOLEKULA SIRY — chemickéa znacka: Ss, jednoprvkova molekula, osmiatomova
molekula; MOLEKULA KYSLIKU — chemicka znacka: O, jednoprvkova molekula,
dvouatomova molekula

Ze kterych prvkii a kolika atomi se skladaji molekuly oxidu siFi¢itého, oxidu uhelnatého
a kyseliny dusi¢né, které vidite na obrazcich vprave? Zapiste jejich chemicky vzorec.
Reseni: OXID SIRICITY — chemicky vzorec: SO2, dvouprvkova molekula (sklada se ze dvou
prvkt — kysliku a siry), tfiatomova molekula (sklada se ze dvou atomu kysliku O a jednoho
atomu siry S); OXID UHELNATY — chemicky vzorec: CO, dvouprvkova molekula (sklada se
ze dvou prvki — kysliku a uhliku), dvouatomova molekula (skladé se z jednoho atomu uhliku
a jednoho atomu kysliku); KYSELINA DUSICNA — chemicky vzorec: HNOs, téiprvkova
molekula (sklada se ze tii prvka — vodiku, dusiku a kysliku), pétiatomova molekula (sklada se
Z jednoho atomu vodiku, jednoho atomu dusiku a tfech atomu kysliku)
ZLUTY RAMECEK
Z kolika atomii a z kolika prvkiu se skladaji nasledujici molekuly (atomy)? Spravné
zkracené prectéte chemické znacky.
Reseni:
a) 2 Sg: Cteme — dvé-es-osm (dv€ osmiatomové molekuly siry), molekula se sklada
Z jednoho prvku a osmi atomt, dvé molekuly
b) 8 O;: ¢teme — 0sm-6-dva (osm dvouatomovych molekul kysliku), molekula se sklada
Z jednoho prvku a dvou atomt, osm molekul
¢) Na: éteme — en-a (jeden atom sodiku), jeden atom, jeden prvek
d) 4 Cl: ¢teme — ¢tyfi-cé-el (Etyfi atomy chloru), jeden prvek, ¢tyfi atomy
e) HNOs; : ¢teme — ha-en-o-tii (molekula kyseliny dusi¢né), molekula se sklada ze tii prvki a
péti atomt, jedna molekula
f) 3 SOs;: ¢teme — tii-es-O-tii (t¥i molekuly kyseliny sirové), molekula se sklada ze dvou
prvkl a 4 atomu, tfi molekuly

MODRY RAMECEK

1. Co jsou molekuly a jak vznikaji?
Reseni: molekula je &astice, ktera se sklada ze dvou a vice atomi poutanych chemickou
vazbou a vznika sloucenim téchto atomu (naptiklad pii chemické reakci)

2. Vysvétlete rozdil mezi jednoprvkovou a viceprvkovou molekulou.
Reseni: jednoprvkova molekula se sklada z atomii se stejnym protonovym &islem,
viceprvkova molekula se sklada z vice riznych atomu

3. Co je prvek? Co je sloucenina?
ReSeni: PRVEK je latka slozend z atomil stejného druhu (se stejnym protonovym &islem),
SLOUCENINA je latka slozen4 ze stejnych viceprvkovych molekul

4. Rozhodnéte, které z uvedenych litek miiZeme zai'adit mezi slouceniny a které mezi
prvky: ...
Reseni: a) HNO; — sloucenina, b) SO — sloucenina, c) Oz — prvek, d) He — prvek, e) K,O
— sloucenina, f) PbS — sloucenina, g) SiO. — sloucenina, h) Pt — prvek



Str. 31
Jaké elektrony nazyvame valen¢ni? Kde se v atomu nachazeji?
ReSeni: valen¢ni elektrony jsou elektrony, které lezi na posledni vrstvé v obalu atomu; podileji
se na vzniku chemickych vazeb
Str. 32
ZLUTY RAMECEK
Pracujte s PSP: ...
1. Které dva prvky maji nejvyssi hodnotu elektronegativity?
Reseni: fluor F —4,10; kyslik O — 3,50

Reseni: francium Fr —0,86; cesium Cs — 0,86
3. Vyhledejte v PSP prvky, u kterych neni hodnota elektronegativity uvedena. Zdiavodnéte.
ReSeni: hodnota elektronegativity neni uvedena u prvka 18. skupiny PSP (He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Rn), protoze tyto prvky nevytvaieji za béznych podminek chemické vazby; nemaji zadné volné
elektrony ve valenc¢ni vrstvé obalu atomu
4. Bude si elektronovy par v molekule NaCl vice pritahovat chlor nebo sodik?
ReSeni: vazebny elektronovy par si vzdy vice pfitahuje prvek s vyssi hodnotou
elektronegativity, v tomto ptipadé je to chlor
ZAJIMAVOSTI
Na zakladé informaci z hlavniho textu rozhodnéte, ktery z atomii pretahovanou vyhraje.
Reseni: pietahovanou vyhraje kyslik, protoze ma vyssi hodnotu elektronegativity
Str. 33
Zjistéte, jaké jsou elektronegativity uhliku C a vodiku H. Ovérte, Ze je vazba mezi nimi
nepolarni.
Reseni: X (C) = 2,50; X (H) = 2,20; X (C) — X (H) = 2,50 - 2,20 = 0,30
Rozdil elektronegativit je < 0,4, proto je vazba nepolarni.
Str. 34
Zjistéte, jaky je rozdil elektronegativit mezi atomy Na-F, Na-S, K-O a rozhodnéte, jakou
vazbou jsou k sobé poutany atomy ve fluoridu sodném NaF, sulfidu sodném NaS a oxidu
zineénatém ZnO.
Reseni: X (F) — X (Na) =4,10 — 1,01 = 3,09 ... vazba v molekule NaF je iontova;
X (S) — X(Na) =2,44 — 1,01 = 1,43 ... vazba v molekule Na,S je polarni
X (0) - X (K)=350-0,91=2,59 ... vazba v molekule KO je iontova
X (0)-X(Zn) =3,50 - 1,66 = 1,84 ... vazba v molekule ZnO je iontova
Co jsou elektrostatické sily a jaka télesa na sebe témito silami pisobi?
Reseni: elektrostatickymi silami na sebe puisobi télesa a Gastice s ndbojem, nabita télesa a
Castice s nabojem se mohou elektrostatickou silou ptitahovat (v ptipadé, Ze naboje jsou rizné)
nebo odpuzovat (v piipadé, Ze naboje jsou stejné)

MODRY RAMECEK

1. Jaké museji byt splnény podminky pro vznik chemické vazby?
Reseni: aby vznikla chemické vazba mezi dvéma atomy, musi byt splnény dvé podminky:
1) atomy se k sob& musi piiblizit natolik, aby se piekryly valenéni vrstvy elektronovych
oball atomil; 2) valencni vrstva musi obsahovat nesparované elektrony, které vytvori
vazebny elektronovy par



2. Vysvétlete, co je elektronegativita. Ktery prvek ma nejvétsi elektronegativitu?
Reseni: elektronegativita je bezrozmérna veli¢ina, zna¢ime ji X, vyjadiuje schopnost
atomu pritahnout si pfi vzniku chemické vazby vazebny elektronovy par; nejvyssi
elektronegativitu ma fluor F — X (F) = 4,10

3. Cim se od sebe li§i vazby nepolarni, polirni a iontova?

Reseni:

NEPOLARNI vazba — rozdil elektronegativit je mensi nez 0,4; atomy téastnici se vazby
maji podobné nebo stejné hodnoty elektronegativit a vazebny elektronovy par patii obéma
atomtim stejnym dilem

POLARNI vazba — rozdil elektronegativit je v rozmezi 0,4 — 1,7; jeden z atomt
ucastnicich se chemické vazby ma vétsi hodnotu elektronegativity nez druhy; vazebny
elektronovy par patii vice atomu s vyssi hodnotou elektronegativity

IONTOVA vazba — rozdil elektronegativit je vétsi nez 1,7; atomy Giéastnici se chemické
vazby maji velmi rozdilné hodnoty elektronegativit; atom s vét$i hodnotou
elektronegativity si pfivlastni vazebny elektronovy par, druhy ho ztrati a vznikaji ionty,
které se pritahuji elektrostatickou silou

4. Na zakladé rozdilu elektronegativit rozhodnéte, jaké chemické vazby vznikaji mezi atomy:
Reseni:  a) C-Cl: X (Cl)-X (C)=2,83-2,50=10,33 ... vazba nepolarni

b) I-1 : X (I) =X (1)=2,21-2,21=0 ... vazba nepolarni
c) K-Br: X (Br)—-X (K)=2,74-0,91=1,83 ... vazba iontova

Str. 35

a)

c),e),f)

b), c)

d). f)

a)

a)

c)

a)

N A~ LDNRE

Str. 36
ZLUTY RAMECEK
1. Vyberte spravnou odpovéd’. Alkohol etanol se vyrabi: ...
ReSeni: c) destilaci
2. Co maji vSechny vySe uvedené déje spoleného? Nazyvaji se proto tyto déje
chemické, nebo fyzikalni?
Reseni: pii viech vyse uvedenych d&jich (hoteni, fotosyntéza, vyroba alkoholu) vznikaji
z puvodnich latek jiné latky; proto se tyto déje nazyvaji chemické
Str. 37
ZLUTY RAMECEK
Které reakce spliiuji zakon zachovani hmotnosti (pocet a druh atomi pied reakci =
pocet a druh atomii po reakei)?
Reseni: a), c)
Str. 39
Rozdélte se ve tiidé do skupin a pokuste se vyresit nasledujici ukoly:
A. Pfi hofeni benzinu v motorech automobili reaguje vzdusny kyslik O a dusik N, a
vznika oxid dusnaty NO. Odtud se spolu s dal§imi vyfukovymi plyny uvoliiuje do
ovzdusi a podili se na jeho znecisténi.



Str. 40

Str. 41

1. Zapiste popsanou reakci schématem a chemickou rovnici. Rovnici vycislete.
ReSeni: schéma: KYSLIK + DUSIK —» OXID DUSNATY
Rovnice: 02+ N2 —» 2NO

B. k chemické reakei, pii které z praskového hliniku Al nebo Zeleza Fe za pritomnosti
kysliku O vznika oxid hlinity Al>Oz nebo oxid Zelezity Fe,Os. Tato reakce probiha
pri za vysoké teploty 1000 — 1100 °C.

1. Zapiste a vy¢islete chemickou rovnici reakce praskového hliniku s kyslikem za
vzniku oxidu hlinitého.
ReSeni: 4Al + 30, ———» 2 AlL0Os

2. ZapiSte chemickou rovnici reakci praskového Zeleza s kyslikem za vzniku oxidu
Zelezitého. Rovnici vycislete.
ReSeni: 4Fe +30, ————» 2Fe,0;

ZLUTY RAMECEK

ZapiSte do seSitu schéma a chemickou rovnici nasledujicich chemickych reakci. Rovnice

vycislete.

a) Vodik H; reaguje s dusikem N, za vzniku amoniaku NHs.

ReSeni: 3H, + N 3 2NHs

b) Oxid uhli¢ity CO- reaguje s uhlikem C a vznika oxid uhelnaty CO.
Reseni: CO, + C —» 2CO

c) Reakci kyseliny chlorovodikové HCI se zinkem Zn vznika vodik H: a chlorid
zine¢naty ZnCl,.

ReSeni: 2HCl + Zn — 3 H, + ZnCl;

d) Reakcei sodiku Na s vodou H,O vznika vodik H: a hydroxid sodny NaOH.
ReSeni: 2Na + 2H,0 ——— H, + 2NaOH

1. Kolik ¢astic obsahuji 4 moly vodiku H,?

Reseni: pocet castic N = 4 x 6,022 x 102 = 2,4088 x 10%; 4 moly vodiku obsahuji 2,4088
x 10%* molekul H,
2. Kolik ¢astic obsahuji 4 moly sodiku Na?

ReSeni: podet Eastic N = 4 x 6,022 x 10% = 2,4088 x 10%*; 4 moly sodiku obsahuji 2,4088
X 10%* atomii Na

V nadobé je 3,011 x 10? &astic kyseliny chlorovodikové HCI. Dokazete zjistit, jaké
latkové mnoZstvi kyseliny je v nadobé?

Reseni: n =

3,011 x 1024

0225107 - 5 mol; v nadobé je 5 molu kyseliny chlorovodikové HCI

Vypoditejte molarni hmotnost kysliku O a fosforu Pa.
Reseni: Mn(O2) = 2 x 16 = 32— molarni hmotnost molekuly kysliku O je 32~
Mm(Ps) =4 x 30,97 = 123,88 ﬁ; molarni hmotnost molekuly fosforu P4 je 123,88 miol

Uved’te, jaké jsou molarni hmotnosti nasledujicich latek: ...

a)

b)

uhli¢itan vapenaty CaCO3

Reseni: M, = 40,08 + 12,01 + 3 x 16 = 100,09 %
oxid Zelezity Fe,O3

Reseni: Mn =2 x 55,85 + 3x 16 = 159,7 L
kyselina fosfore¢na HzPO,

Reseni: Mn=3x 1,01 +30,97 + 4x 16 =98 ——



ZLUTY RAMECEK
1. Jaké mnoZzstvi kysliku O je obsaZeno ve 45 g kyseliny dusi¢né HNQ;?
Re$eni: v 63,02 g HNO;s je obsazeno 48 g O
v 45 g HNO:s je obsazeno x g O

45 x 48
X =302 g=34,279
Ve 45 g kyseliny dusi¢né je obsazeno 34,27 g kysliku.
2. Jaké mnoZstvi hliniku Al je obsaZeno ve 180 g oxidu hlinitého Al,O3?
ReSeni:  ve 101,96 g Al,O3 je obsaZzeno 53,96 g Al

ve 180g Al;O3je obsazeno x g Al

x= 2= 0526
Ve 180 g oxidu hlinitého je obsazeno 95,26 g hliniku.
Str. 42
MODRY RAMECEK

1. Vysvétlete pojem chemicka reakce. Jak se nazyvaji latky, které do reakce vstupuji a
které pii reakci vznikaji?
ReSeni: chemicka reakce je d&j, pii kterém z paivodnich latek vznikaji nové latky; latky do
reakce vstupujici se nazyvaji reaktanty; latky, které pii reakci vznikaji, se nazyvaji produkty
2. Na pravou stranu chemické rovnice dopliite stechiometrické koeficienty a
vypocitejte, kolik grami stfibra Ag vznikne z 98 g oxidu stiibrného Ag0. ...
Reseni: 2 Ag;0 —» 4Ag + O
ze 463,48 g Ag20 vznikne 431,48 g Ag
z 98 g Ag20 vznikne x g Ag

_ 98x431,48
© 46348
Z 98 g oxidu sttibrného ziskame 91,23 g stfibra.
3. Dopliite chybéjici stechiometrické koeficienty v rovnici a vypocitejte, kolik grami
oxidu dusného N2O musite pouzit k piipravé 25 g dusiku No. ...
ReSeni: 3N,O + 2 NHs » 4N + 3H0
ze 132,06 g N2O ptipravime 112,08 g N2
z X g N2O pfipravime 25 g N

0=91,23¢g

_ 25x132,06
T 112,08
K ptipravé 25 g dusiku pouzijeme 29,46 g oxidu dusného.

g=2946¢

Str. 43
Exotermické reakce probihaji i v télech Zivocichu. VyuZijte své znalosti z pirirodopisu a
nékteré tyto reakce jmenujte.
Reseni: bun&éné dychani mitochondrii
Uved’te, k ¢emu se pouZiva palené vapno. Pokud nevite, vyhledejte idaj na internetu.
ReSeni: je soucasti malty a sadry ke zvyseni tvrdosti materialu, pfi vyrobé skla, pii pohibivani
tél jako desinfekce, zamezuje zapachu, pii jeho reakci s vodou se vyviji teplo vyuzité
v samoohfivacich konzervach
Endotermické reakce probihaji i v prirodé. Typicka endotermicka reakce je vznik
glukozy CsH120s a kysliku O v zelenych ¢astech rostlin. Jak se nazyva tato reakce?
ReSeni: reakce se nazyva fotosyntéza



Str. 44

Str. 46

Str. 47
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Je exploze reakce exotermicka, nebo endotermicka?
Reseni: exploze je reakce exotermicka

Jak se déli chemické reakce odle toho, zda se teplo pri reakci uvoliiuje, nebo se musi
dodavat?
ReSeni: reakce délime podle tepelnych zmén na exotermické a endotermické; pti
exotermickych reakcich se teplo uvolituje do okoli; ptfi endotermickych reakcich musime teplo
dodavat, aby reakce prob¢hla
ZLUTY RAMECEK
Které z nasledujicich reakei jsou reakce slucovaci? Které reakce jsou rozkladné?
Reseni: 1. slucovaci reakce

2. rozkladna reakce

3. sluCovaci reakce

4. rozkladna reakce

Jak se oznacuji katalyzatory, které se nachazeji v télech Zivych organizma?

Reseni: tyto latky se nazyvaji enzymy

Jak se nazyva opak katalyzatoru — latky, které pribéh chemickych reakci zpomaluji?
ReSeni: atky, které zpomaluji priibéh chemickych reakci, se nazyvaji inhibitory

MODRY RAMECEK

1. Které reakce nazyvame exotermické a které endotermické?
Reseni: exotermické reakce jsou reakce, pii kterych se uvolituje teplo do okoli;
endotermické reakce jsou reakce, pii kterych musime latkam teplo dodavat

2. Co znamena v chemii pojem sluc¢ovini a co rozklad?
Reseni: SLUCOVANI je reakce, pii které se dvé a vice chemickych latek pfeméni na
jinou latku; ROZKLAD je reakce, pii které z jedné chemické latky vzniknou dvé nebo
vice jinych chemickych latek

3. Ktery z nasledujicich faktori chemickou reakci zpomaluje?
Reseni: b) snizeni teploty reakéni smési

b)
d)
a), d)
c)
b)
c)
a)
c)
d)

10. B

Str. 49

ZLUTY RAMECEK

1. Vyhledejte v PSP rtut’. Ve které periodé a skupiné periodické tabulky se nachazi?
Kolik ma protoni, neutroni a nukleonii?
ReSeni: rtut Hg leZi v 6. periodé a 12. skuping periodické soustavy; v jadie ma 80 protont
a 121 neutrond, v obalu je 80 elektroni



Str. 50

Str. 51

Str. 52

Zjistéte, které kovy tvori mosaz a dural. Jaké maji tyto slitiny prednosti?

Reseni: MOSAZ je slitina médi a zinku, k pfednostem patif jeji schopnost nepodléhat korozi a
dobré vodivost; DURAL je slitina hliniku a médi (n€kdy obsahuje ptisady hoiciku nebo
manganu), k pfednostem patii pevnost, tvrdost a dobra obrobitelnost, dural se da zuslecht'ovat
tepelnym opracovanim

ZLUTY RAMECEK
1. Které prvky ifadime mezi nekovy? Pouzijte PSP.

Reseni: nekovy lezi v pravé ¢asti PSP, vyjimku tvoii vodik (prvni prvek PSP); mezi
nekovy fadime H, C, N, P, O, S, Se, F, Cl, Br, I, At, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
Které nekovy se vyskytuji v pevném a které v plynném skupenstvi? Pouzijte PSP.
Reseni: pevné nekovy — C, P, S, Se, At, |

plynné nekovy — H, N, O, F, Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
Jmenujte prvky, které patri mezi polokovy. Pouzijte PSP.
Reseni: B, Si, Ge, As, Sh, Te, Po

MODRY RAMECEK
1. Podle kterych hledisek se déli chemické prvky?

ReSeni: chemické prvky se déli: 1) podle kovového charakteru na nekovy, kovy a polokovy;
2) podle skupenstvi na pevné, kapalné a plynné; 3) podle ptivodu na ptirodni a umelé

Jaké jsou typické vlastnosti kovii? Ve které ¢asti periodické tabulky se kovy
nachazeji?

Reseni: za bdznych podminek jsou to pevné latky (s vyjimkou rtuti), maji kovovy lesk,
jsou elektricky a tepeln€ vodivé, tazné, kujné, dobte vytvareji slitiny; mezi kovy patii ¢tyti
pétiny prvka, lezi v levé Casti a uprostied periodické tabulky, lehko vytvareji kationty

Ve které ¢asti periodické tabulky jsou umistény nekovy? Jaké maji vlastnosti?
ReSeni: nekovy jsou umistény v pravé ¢asti PSP, za béznych podminek jsou to plyny nebo
pevné latky (vyjimku tvoti brom, ktery je kapalny), obvykle Spatné vedou elektricky proud
a teplo, lehko vytvaieji anionty

Pro¢ je nutné pii pripravé vodiku obratit zkumavku dnem vzhiru?

Reseni: vodik je leh&i nez vzduch, pokud by zkumavka nebyla otodend dnem vzhiiru,
vznikajici vodik by unikl do ovzdusi

Pokud se do zkumavky s vodikem (p¥evracené dnem vzhiiru) vloZi zapalena Spejle,
ozve se ,blafnuti a stény zkumavky se orosi. Pokuste se vysvétlit pi'i¢inu obou jevi.
Reseni: na zatatku pokusu je ve zkumavce pritomen vzduch, ktery obsahuje kyslik; smés
kysliku s vodikem je vybusna, a protoze smési kysliku a vodiku je ve zkumavce jen malo,
ozve se pouze St€knuti misto vybuchu; pfi hofeni se vodik slucuje s kyslikem a vznika
voda, proto se orosi stény zkumavky

Pii jaké teploté 1ze zkapalnit vodik? PouZijte matematicko-fyzikalni tabulky.
Reseni: vodik 1ze zkapalnit pfi teplot& -252,87 °C

MODRY RAMECEK
1. Popiste sloZeni atomu vodiku.

Reseni: atom vodiku ma v jadie 1 proton a v obalu 1 elektron

Kde a v jakych formach se vodik vyskytuje?

ReSeni: v nejvétsim mnozstvi se vodik vyskytuje ve vesmiru (90% viech atomil) ve formé
samostatnych atomi H, kde je pfitomen hlavné ve hvézdach; na Zemi tvoii slouc¢eniny



témer se vSemi prvky, nejveétsi mnozstvi jsou slouceniny s uhlikem a voda; v atmosféfe se
vodik vyskytuje v plynném stavu ve formé H»

3. Jmenujte vlastnosti vodiku. K ¢emu se vodik pouziva?
Reseni: vodik je za b&znych podminek plyn, bez barvy, bez zapachu, leh&i neZ vzduch,
velmi reaktivni, hotlavy, se vzduchem tvofi vybusnou smés; vyuziti — kapalny jako palivo
do raketovych motort, ke ztuzovani tukd, k vyrob€ amoniaku, ke svareni a fezani kovil

ZLUTY RAMECEK

1. Puasobenim freont, latek, obsahujicich fluor a chlor, dochazi k ubytku ozonu
V 0zonové vrstvé a ke vzniku ozonové diry. Nad kterymi svétadily se nachazi nejvétsi
ozonova dira? Cim je pro ¢lovéka nebezpetna?
ReSeni: nejvétsi ozonova dira se nachazi nad Antarktidou a objevuje se i na severni
polokouli v Arktidé; ozonova vrstva chrani organizmy na Zemi pred nebezpeénym UV
zafenim; v mistech, kde je zeslabena (ozonova dira) pronika na Zemi vinové délky UV
zateni, které jsou zivotu nebezpecné

2. Vzpomeiite si, jak se vyrabi kyslik. Pokud nevite, podivejte se na str. 18.
Reseni: kyslik se ziskava frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu

ZAJIMAVOSTI

Dokazete vysvétlit, jak souvisi vodik s havarii vzducholodé Hindenburg?

Reseni: vzducholod’ byla nadnasena vodikem, ktery je ve smési se vzduchem prudce hotlavy a

vybusny; doslo k uniku vodiku do ovzdusi a vlivem pocasi ke vzniceni

Str. 53

ZLUTY RAMECEK

1. Zopakujte si, co vite o vodé. Popiste molekulu vody. Jaka chemicka vazba vznika
mezi atomem vodiku H a atomem Kysliku O v molekule vody?
Reseni: voda je bezbarva kapalina, bez chuti, bez zapachu, za normalniho tlaku je teplota
tani 0 °C a teplota varu 100 °C, vyskytuje se v pevném, kapalném i plynném skupenstvi;
podle vyuziti se déli na pitnou (obsahuje také rozpusténé plyny a mineralni latky),
uzitkovou, destilovanou (chemicky ¢ista latka) a odpadni. Molekula vody se sklada ze
dvou atomu vodiku H a jednoho atomu kysliku O. Chemicky vzorec vody je H2O; mezi
vodikem a kyslikem je polarni vazba

2. Pri jaké teploté 1ze zkapalnit kyslik? PouZijte matematicko-fyzikalni tabulky.
Reseni: kyslik 1ze zkapalnit pii teploté -182,95 °C

MODRY RAMECEK

1. Vysvétlete, kde a v jakém mnoZstvi se v prirodé nachazi kyslik.
ResSeni: kyslik se nachazi v atmosféte, ve vzduchu je v mnozstvi 21 % ve formé O,
vytvaii slouceniny, které nazyvame oxidy; v atmosféfe je i mala ¢ast kysliku ve formé Oz
(ozon), v zemské kufe je kyslik vazan v horninach

2. Kolik atomii kysliku tvori molekulu ozonu? Zvazte jeho prospésnost (pripadné
Skodlivost) pro lidsky Zivot.
Reseni: molekula ozonu je tvofena tiemi atomy kysliku vazanymi nepolarni vazbou Og;
ozon vytvari ozonovou vrstvu ve vysce 25 — 30 km nad povrchem Zené€ a tim nas chrani
proti skodlivému, zivotu nebezpecnému, UV zafeni; ozon v nizsich vrstvach atmosféry je
pro nas skodlivy a toxicky



3. Popiste fyzikalni a chemické vlastnosti kysliku za béZnych podminek. Jak se kyslik
vyuziva?
Reseni: kyslik je za béznych podminek bezbarvy plyn, bez zapachu, je t&zi neZ vzduch,
velmi reaktivni, hofi a hofeni podporuje; kapalny kyslik je svétle modra kapalina a
pouziva se do raketovych motorQ; v chemickém primyslu se vyuziva k vyrob¢ dalsich
latek, k vyrob&é nemrznoucich smési do automobilt, dale se pouziva k fezani a svareni
kovt a pfi zpracovani oceli

Str. 54

Uved’te, pro¢ se pridava fluorid sodny do zubni pasty, Pokud nevite, vyhledejte na

internetu.

Reseni: fluor je chemicky prvek, ktery je nezbytny pro zdravy rist kosti a zubti, ma velky vliv

na zdravou zubni sklovinu; fluor je velmi reaktivni a vyskytuje se ve formé fluoridu, které se

pridavaji do zubnich past pro péci o sklovinu

ZAJIMAVOSTI
Znate nazev mésta, v némzZ byl yperit poprvé pouzit a podle kterého ziskal sviij nazev?
Reseni: yperit byl poprvé pouzit v roce 1917 u belgického mésta Yprés

Str. 55
Uved’te, kterou skupenskou preménu nazyvame sublimace.
Reseni: sublimace je pfeména pevného skupenstvi piimo na skupenstvi plynné (sublimaci
podléha naptiklad jod)

MODRY RAMECEK

1. Které prvky patii mezi halogeny? V jaké formé se vyskytuji v prirodé?
Reseni: halogeny jsou prvky 17. skupiny PSP; mezi halogeny patii fluor F, chlor Cl, brom
Br, jod I a astat At; jsou velmi reaktivni, proto se V ptirod¢ vyskytuji jen ve slouceninach

2. Popiste vlastnosti halogenii.
Reseni: halogeny jsou velmi reaktivni, reaktivita klesa ve skuping (nejreaktivngjsi je F), F
a Cl jsou plyny, Br je cervenohnéda kapalina a I je fialova, pevna latka; halogeny jsou
jedovaté, astat je radioaktivni

3. Uved'te priklady vyuziti halogeni v primyslu i v Zivoté.
Reseni: FLUOR — ptidava se do zubnich past, na vyrobu teflonu; CHLOR — béleni
Vv textilnim a papirenském pramyslu, k desinfekci vody, k hubeni plevelt, vyrobé PVC a
kyseliny chlorovodikové; BROM — ve fotografickém prumyslu, k vyrobé halogenovych
zarovek, K vyrobé 1é¢iv; JOD — pfidava se do kuchynské soli, desinfekce k oSetfeni ran,
K vyrobé 1é¢iv

Str. 56

Jak se nazyva vazba v molekule dusiku?

ReSeni: v molekule dusiku N; je vazba nepolarni

Piipomeiite si, jak se vyrabi dusik. Jaky je princip této metody?

ReSeni: dusik se ziskava frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu; jednotlivé slozky se oddé&luji

ze smési na zakladé rizné teploty varu

MODRY RAMECEK
1. V jaké formé se vyskytuje dusik v atmosfére? Které vlastnosti ma dusik?
Reseni: v atmosféie se dusik vyskytuje jako plyn ve formé Na, tvoii hlavni slozku
vzduchu (78 %), za béznych podminek je to bezbarvy plyn, bez zapachu, bez chuti, je
leh¢i nez vzduch, je velmi staly a malo reaktivni, nehofi a hofeni nepodporuje
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Str. 57

Str. 58

Str. 59
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. Vysvétlete, k ¢emu se pouziva dusik v prumyslu a v béZném Zivoté.
Reseni: dusik se pouziva pii baleni potravin jako ochranna atmosféra (napf. brambirky),
k vyrob¢ amoniaku a hnojiv, kapalny dusik se pouziva k uchovavani tkani a bun¢k zivych
organizmu

Ur¢ete polohu siry v periodické tabulce prvki. Kolik obsahuje atom siry protoni,
neutront a elektronii? Kolik elektronii je ve valen¢ni vrstvé elektronového obalu?
ReSeni: sira se nachazi ve 3. periodé a 16. skupiné PSP; v jadfe atomu siry je 16 protonti a 16
neutrontl, v obalu je 16 elektront; ve valen¢ni vrstve je 6 elektronti

MODRY RAMECEK

1. Popiste vlastnosti siry. V jaké formé se vyskytuje v prirodé?
ReSeni: sira je za béznych podminek stald, Zlutd, pevna latka; ve vodé je nerozpustna, hoii
modrym plamenem a pii vyssi teplote reaguje témér se v§emi prvky PSP; v prirodé se
vyskytuje v okoli sopek ve formé osmiatomovych molekul Sg, dale se vyskytuje v sirnych
pramenech a jejich okoli, vazana je v nerostech, v Zivych organizmech souéast bilkovin

2. Jmenujte alespon tii pripady vyuziti siry.
ReSeni: sira se vyuziva pii vyrobé pryze, k vyrobé hnojiv a vybusnin, k desinfekci sklepti

Urdete polohu fosforu v periodické tabulce. Kolik obsahuje atom fosforu protoni,
neutront a elektronii? Kolik elektroni je ve valen¢ni vrstvé elektronového obalu?
Reseni: fosfor se nachazi ve 3. periodé a 15. skupiné PSP, atom fosforu obsahuje v jadie 15
protonti a 16 neutrontl, v obalu 15 elektrond; ve valencni vrstve je 5 elektrond

Rozhodnéte, zda je bily fosfor rozpustny ve vodé.
Reseni: bily fosfor je ve vodé nerozpustny, naopak se pod vodou uchovava

Porovnejte vlastnosti bilého, cerveného a ¢erného fosforu.

Reseni: BILY fosfor P, — velmi reaktivni, samozapalny na vzduchu, jedovaty, uchovava se
pod vodou; CERVENY fosfor — vzniké zah¥atim bilého fosforu, je méné reaktivni, neni
jedovaty ani samozapalny; CERNY fosfor — je nejméné reaktivni, nerozpustny ve vodg, je to
krystalicka latka kovového vzhledu

Vysvétlete, proc je dobré zmékcovat vodu v prackach, kavovarech a dalSich pfistrojich
pouZzivanych v domacnosti.

ReSeni: tvrda voda zptisobuje vznik vodniho kamene, ktery ni¢i jednotlivé soucasti téchto
ptistroju; proto je dalezité pravidelné piistroje Cistit od vodniho kamene a zméekcovat vodu

1. Vyhledejte uhlik v periodické tabulce prvki (perioda, skupina). Kolik obsahuje atom
uhliku protoni, neutroni a elektronii? Kolik elektroni je ve valen¢ni vrstvé
elektronového obalu?

ReSeni: uhlik se nachazi ve 2. periodé a 14. skuping; v jadie obsahuje atom uhliku 6
protond a 6 neutrontl, v obalu obsahuje 6 elektronti; ve valencni vrstvé se nachazi 4
valenc¢ni elektrony

2. Uvedte vapencova pohoii Ceské republiky. Vyhledejte je na mapé.

Reseni: mezi vapencové pohoii patii Pavlovské vrchy, Bilé Karpaty a Chiiby
Pripravte si tuzku a pozorujte vlastnosti tuhy. PopiSte na zakladé pozorovani jeji
vlastnosti.

ReSeni: tuha je grafit (forma uhliku), je Gernosedy, mékky, stiratelny, kovové leskly,
neprihledny



Str. 60

Str. 61

Vysvétlete, jak funguje baterie. VyuZijte své znalosti z fyziky.

ReSeni: baterie uchovava elekttinu pro pozdg&jsi pouziti; napéti vznika pti chemické reakei,
ktera probiha v elektrolytu, ve které jsou ponofeny dve elektrody z rizného materialu;

v automobilech se naptiklad pouziva baterie, kterd se sklada z olovénych elektrod a
elektrolytem je kyselina sirova;

K urceni tvrdosti nerostii se pouZiva Mohsova stupnice tvrdosti. Nerostiim jsou v ni
pridélena Cisla od 1 do 10 podle rostouci tvrdosti. Diamant ma tvrdost 10. Porovnejte jeho
tvrdost s grafitem. Zjistéte, které dalsi nerosty jsou zaiazeny do Mohsovy stupnice tvrdosti.
Reseni: grafit ma velmi malou tvrdost — pouze 1,2; nerosty zatazené v Mohsové stupnici: 1 —
mastek, 2 — sul kamenna, 3 — kalcit, 4 — fluorit, 5 — apatit, 6 — Zivec, 7 — kiemen, 8 — topaz, 9 —
korund, 10 — diamant

Co je briliant? Pokud nevite, vyhledejte idaj na internetu.
ReSeni: briliant je diamant vybrouseny tak, aby vznikla spousta plosek, na kterych vynikne lesk

MODRY RAMECEK

1. Uved’te modifikace fosforu, a kterymi vlastnostmi se lisi. Které vlastnosti maji spole¢né?
Reseni: fosfor se vyskytuje ve tfech modifikacich — bily, ¢erveny a ¢erny; viechny modifikace
jsou pevné latky, nerozpustné ve vodg; lisi se svoji reaktivitou, nejvice reaktivni je bily fosfor,
nejméné Cerny

2. Jmenujte nékteré priklady vyuZziti fosforu.
Reseni: fosfor se uziva na vyrobu skrtatek zapalek, k vyrob& hnojiv a kyseliny fosforeéné

3. V jakych modifikacich se vyskytuje uhlik v prirodé? Jaké jsou jejich vlastnosti?
Reseni: uhlik se vyskytuje ve dvou zakladnich modifikacich — grafit a diamant; GRAFIT
— Cernoseda, mekka, neprihledna, kovove leskla latka, dobie vede elektricky proud;
DIAMANT - priizracny, bezbarvy, leskly nerost, nejtvrdsi prirodni latka

4. Popiste vyuziti grafitu a diamantu.
Reseni: GRAFIT — pouziva se jako naplii tuzek, jako elektrody do baterii, k vyrobé
zaruvzdornych vyrobki, v jadernych reaktorech jako zpomalova¢ neutronti; DIAMANT —
ve Sperkarstvi, k vrtani a fezani tvrdych materialt

Zopakujte si, které prvky radime mezi polokovy. Jaké maji vlastnosti?

Reseni: mezi polokovy patti B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po; maji nékteré vlastnosti kovii a nékteré

vlastnosti nekovli — kovovy lesk, za béznych podminek nevedou elektricky proud a teplo,

nejsou kujné ani tazné; nékteré polokovy jsou polovodice, tzn ze umi zvysit svoji vodivost po

zahtati nebo pfidani pfimesi

1. Najdéte na internetu, jak vypadaji riizné odridy kiemene.
ReSeni: kiemen SiO; se vyskytuje v piirodé v horninach nejéatéji jako bily nebo Sedy, ale
existuje v mnoha dalSich odrtidach, které se 1i$i barvou podle ptimési — napiiklad ametyst
je fialova odruda (pfimés Zeleza), zahnéda ma hnédou a koufovou barvu (pfimés hliniku),
ruzenin je rizovy (ptimés TiO2nebo Al a P), zluty citrin vznika pfepalenim ametystu, ¢iry
kfemen se nazyva kiistal

2. Jmenujte potraviny, které obsahuji ki‘femik. Pokud nevite, vyhledejte na internetu.
Reseni: kiemik je piitomen ve viech rostlinnych potravinach: nejcennéj$im zdrojem jsou
obiloviny, pfedevsim je¢men, pohanka a ovesné vlocky; je také ptitomen v fedkvickach,
okurkach, lusténinach, bananech, merunkach, listové zelening; najdeme ho i v ofechach
(nejvice v pistaciich) a v Zivoc¢isnych produktech (kaviar, vejce, ryby)



Vyuzijte znalosti z fyziky a uved’te, co je polovodi¢. Které polovodi¢ové souéastky znate?
Reseni: polovodi¢ je latka, ktera za b&Znych podminek nevede elektricky proud; po zahtati,
ptipadné pridani pfimési (jiného prvku) se z né€j stane dobry vodi¢ elektrického proudu;
polovodi¢ové soucastky jsou tranzistory, diody, fotodiody, fotorezistory, tyristory, termistory

MODRY RAMECEK
1. V jaké formé se vyskytuje kiremik v piirodé? K ¢emu se vyuziva?
Reseni: v piirodé se kiemik vyskytuje pouze ve formé slou¢enin — oxid kiemicity
(kfemen), kfemicitany (v ¢edi¢i a zule), v zemské kuife je asi 25 % kiemiku;
VYUZITI — vyroba polovodi¢ovych souéastek, &ipti do poitaci, solarnich ¢lankd ve
slune¢nich elektrarnach, ve zdravotnictvi k vyrobé silikontl, ve stavebnictvi k vyrobé
tmeltl, vazelin a omitkovych smési
2. Vysvétlete, co znamena, Ze kiemik je polovodic.
ReSeni: za b&znych podminek kiemik nevede elektricky proud, oviem po zaht4ti, ozafeni
nebo pfidani ptimési je dobrym vodicem elektrického proudu
Str. 62
Ve kterych nerostech jsou alkalické kovy obsaZzeny? Pokud nevite, pouZijte internet.
Reseni: nejcastéji se alkalické kovy vyskytuji ve formé svych soli — stil kamenna NaCl
(chlorid sodny), sylvin KCl (chlorid draselny), ¢asto se v prirodé vyskytuji také ledky, které
vznikly mineralizaci rostlinnych zbytkt
ZAJIMAVOSTI
Zjistéte z mat-fyzikalnich tabulek hustotu rtuti. Kolik kilogramu by vazila krychlicka o
strané 1 cm?

5 v, .. k oy . " .
ReSeni: hustota rtuti je p = 13579 m—‘gs; hmotnost vypocitdme jako soucin hustoty a objemu: m

=pxV,m=pxa3 m=13579x 0,013, m=0,013579 kg = 13,579 g; krychli¢ka rtuti o hrang
1 cm by vazila 13,579 g

Jmenujte néjaky uslechtily kov.
Reseni: méd, stiibro, zlato, platina

Str. 63
Vysvétlete, co znamena, Ze je prvek radioaktivni.
ReSeni: jadra nékterych prvkii se samovolné rozpadaji a vysilaji pii tom §kodlivé zafeni
(radioaktivni), takové prvky nazyvame radioaktivni; obvykle jsou to prvky, jejichz jadra
obsahuji mnohem vice neutronti nez protont

MODRY RAMECEK

1. Jaké spolecné vlastnosti maji alkalické kovy?
ReSeni: jsou velmi reaktivni, proto se v pfirodé nevyskytuji nikdy volng, ale pouze vazané
v nerostech; jsou mekké, maji nizkou teplotu tani a varu, a jsou nestalé; jejich kationty
barvi charakteristicky plamen

2. Vysvétlete, na jakém principu je zaloZena zkou$ka alkalického kovu v plameni. Cim
se od sebe jednotlivé kovy lisi?
ReSeni: zkouska je zalozena na schopnosti kationti alkalickych kovii charakteristicky
barvit plamen, jednotlivé kovy barvi plamen jinou barvou — kationt lithia Li* karminove,
kationt sodiku Na* zluté, kationt drasliku K* fialové, kationt rubidia Rb* fialovocerveng,
kationt cesia Cs* azurové modie



3. Jmenujte alespon nékteré priklady vyuZiti sodiku, lithia a drasliku v béZném Zivoteé.
Reseni:
LITHIUM — vyroba slitin na vyrobu letadel, druzic, raket; vyroba lithiovych baterii a
akumulatort
SODIK — sodikové vybojky, chlorid sodny jako kuchyfiské stil, chlornan sodny
k desinfekci bazént
DRASLIK — vyroba mydel, skla, papiru, pyrotechniky, jeho soli se uzivaji k vyrobé hnojiv
Str. 64
Které dalsi prvky se nachazeji ve 2. skupiné PSP, ale nef'adi se ke koviim alkalickych
zemin? PouZijte PSP.
ReSeni: beryllium, hot¢ik
Zjistéte pomoci PSP, kolik valen¢nich elektronii maji kovy alkalickych zemin, a zapiSte
rovnici vzniku kationtu vapniku.

ReSeni: kovy alkalickych zemin maji dva valenéni elektrony ve valenéni vrstvé
vznik kationtu vapniku: Ca — 2 ——» Ca?"

ZAJIMAVOSTI
Jmenujte podle obrazku potraviny, které jsou zdrojem hoi¢iku.
Reseni: avokado, banan, ¢okolada, $penat, zeleny salat, mandle, pistacie, fazole, hrach, chia
seminka, ¢ocka
Str. 65
Diskutujte ve ti'idé o tom, které potraviny jsou bohatym zdrojem vapniku. Pokud nevite,
pouZijte obrazek vpravo nebo internet.
Reseni: mléko, syry, ofechy, brokolice, fazole, jogurty, tvaroh
Vapnik je také soucasti ulit, lastur a vaje¢nych skorapek Zivo€ichi. Vyuzijte své znalosti
z p¥irodopisu a uved’te nékteré z téchto Zivocichi.
ReSeni: zelvy, raci, hlemyzdi, $neci, mlzi

Vysvétlete, jaké vyuziti ma malta ve stavebnictvi. Proc stény pfi tvrdnuti malty vlhnou?
Reseni: malta je smés vody, pisku, vapna a ndkdy cementu, ktera slouZi ve stavebnictvi jako

spojovaci material; ma kaSovitou konzistenci, ktera po ¢ase ztuhne, pfi tuhnuti reaguje malta

s oxidem uhli¢itym za vzniku uhli¢itanu vapenatého a vody, proto pii tuhnuti st€ny vlhnou

Jaké vyuziti ma sadra v lékarstvi?
Reseni: v 1€katstvi se sadra pouziva ke znehybnéni zlomenin, tim se umozni spravné zahojeni

MODRY RAMECEK

1. Vyjmenujte prvky, které fadime mezi kovy alkalickych zemin. Jaké maji vlastnosti?
ReSeni: mezi kovy alkalickych zemin patii vapnik Ca, stroncium Sr, baryum Ba, radium Ra;
jsou mekké, reaktivni, maji stéibrolesklou barvu, na vzduchu jsou nestalé, vedou elektricky
proud a teplo, jejich kationty charakteristicky barvi plamen, radium je radioaktivni

2. 'V jaké formé se vyskytuje vapnik v prirodé?
ReSeni: v piirodé se vapnik vyskytuje jako soudast nerostil, v zemské kiife, v ulitach,
lasturach a vaje¢nych skofapkach zivodichi, je soucasti kosti, zubt, krve a svali

3. Jaké praktické vyuziti maji kovy alkalickych zemin?
Reseni:
VAPNIK — vyuziva se ve stavebnictvi pii vyrobé vapna, malty; sadrovec se pouziva
K vyrobé sadry v lékarstvi a socharstvi



STRONCIUM - v pyrotechnice barvi plamen ¢ervené, pouziva se ve sklaiském primyslu
a na vyrobu obrazovek

BARYUM - slouceniny se pouzivaji ve sklarském a keramickém primyslu, pfi vyrobé
kaucCuku, v 1ékafstvi

RADIUM - vyuziva se pro 1éCebné a diagnostické ucely

ZAJIMAVOSTI
Kde se v Ceské republice nachazeji mista s vyskytem krasovych jevii? UkaZte na mapé.
Reseni: Moravsky kras — propast Macocha; jeskyné Balcarka, Katefinska, Sloupsko-§o3tvka,
Punkevni; Pavlovské vrchy, Cesky kras

Str. 66
Vysvétlete, v ¢em spociva nejduleZitéjsi uloha Zeleza v téle clovéka.
Reseni: 7elezo se podili na tvorbé Eervenych krvinek, je soudasti hemoglobinu, ktery je
zodpoveédny za prenos kysliku v téle; nedostatek zeleza, a tedy i hemoglobinu ma za nasledek
nedostatek kysliku pottebného pro funkci organti (mozku, srdce, jater, atd.)
Diskutujte ve tridé, jak lze zabranit korozi.
Reseni: korozi se da zabranit pokovovanim jinym kovem, ktery korozi nepodléha, existuji
antikorozni natéry

MODRY RAMECEK

1. Jaké vlastnosti ma Zelezo? Jaké znate formy Zeleza a jaké maji praktické vyuZiti?
Reseni: 7elezo je stifbroleskly, pevny kov, dobry vodié tepla a elektrického proudu, je
kujné, tazné, ma magnetické vlastnosti, pti styku se vzduchem a vlhkem koroduje (vytvarii
se rez); vyskytuje se ve dvou formach — litina a ocel. Litina se pouziva k vyrob¢ topnych
téles, soucastek strojti a nadobi. Ocel se pouziva k vyrobé kolejnic, drati,
zelezobetonovych konstrukci a nadob v jadernych elektrarnach

2. Jaké ma hlinik vlastnosti? Uved’te alespon tfi priklady praktického vyuziti hliniku.
Reseni: hlinik je mékky, stiibroleskly kov, dobie vede teplo a elektricky proud, je
reaktivni, na vzduchu se pokryva vrstvickou oxidu hlinitého (proto nepodléha korozi);
vyuziti — vyroba alobalu, obalti na ¢okolady, syry a vicka od jogurtli; potahuji se jim
povrchy CD a DVD, pouziva se na vyrobu nadobi a slitiny dural

Str. 67

Prvky 11. skupiny periodické tabulky se di'ive nazyvaly ,,mincovni kovy“. Vysvétlete pro¢.

ReSeni: mezi prvky 11. skupiny PSP patti m&d’, stiibro a zlato; pravé tyto kovy se pouzivaly

jako platidlo (mince) a odtud pochazi nazev ,,mincovni kovy*

V télech nékterych organizmii tvori méd’ soucast krevniho barviva. Jak se tyto

organizmy nazyvaji? Pokud nevite, vyhledejte na internetu.

ReSeni: m&d’ je soucast krevniho barviva hemocyaninu nékterych bezobratlych Zivogichi

(naptiklad mlza a koryst)

ZAJIMAVOSTI
Ukazte si na mapé Stiibro. Ktera dalsi mésta jsou znama tim, Ze se zde téZilo stiibro?
ReSeni: t&7ba stiibra u nas zaznamenala nejvétsi rozmach ve 13. a 14. stoleti; loziska se
nachézela v Jihlave, Jachymove, Pribrami, Kutné Hote, Ceském Krumlové a Koling

Str. 68
Co vite o zlaté? Odhadnéte, k ¢emu lidé zacali zlato pouzivat nejdiive.
Reseni: zlato je uslechtily kov, je zluty, mékky, tazny, kujny a pro zvyseni tvrdosti se ¢asto
sléva s jinymi kovy. Zlato se nejprve pouzivalo jako platidlo, a také ke zdobeni.



MODRY RAMECEK
1. Jaké spole¢né vlastnosti maji prvky 11. skupiny periodické tabulky?
ReSeni: mezi prvky 11. skupiny periodické tabulky patii zlato, stiibro a méd’; viechny
patii mezi uslechtilé kovy, jsou lesklé a vyborné vodice tepla a elektrického proudu; jsou
mekké, kujné a tazné a malo reaktivni
2. Uved'te alespoii dva priklady vyuziti médi, stiéibra a zlata.
Reseni: MED — pouziva se na vyrobu vodiéti a civek elektromotorti, na vyrobu okapti, k barveni
skla; STRIBRO — k vyrobé kontaktd, tisténych spojti, sou¢astek do mobilii a pocitatt; ZLATO
— k vyrobé $perkd, minci, zlatem se pokovuji kontakty, ¢ipy a pamét'ova média
Str. 69
d)
b)
d)
a)
c)
b)
d)
c)
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Str. 70
Zjistéte v periodické tabulce elektronegativitu prvki, které tvori s kyslikem vySe
uvedené oxidy (S — SOz, C — CO,, Si - SiO,). Porovnejte ji s elektronegativitou kysliku.
ReSeni: X(S) = 2,44 < X(0) = 3,50; X(C) = 2,50 < X(0) = 3,50; X(Si) = 1,74 < X(0) = 3,5

Které prvky se radi mezi halogeny? UkaZte v periodické tabulce skupinu halogenii. Maji
halogeny v halogenidech zaporny naboj? K rozhodovani vyuZijte elektronegativitu
prvki tvoricich halogenidy.

ReSeni: mezi halogeny patii F, Cl, Br, I, At; halogeny maji vysoké hodnoty elektronegativit
(vyssi nez druhy prvek tvotici halogenid), proto maji v halogenidech zaporny naboj

Zjistéte, zda ve vySe uvedenych sulfidech (PbS, NazS, FeS) ma vétsi elektronegativitu

sira, nebo druhy prvek tvorici sulfid.

Reseni: olovo, sodik i Zelezo maji mensi hodnotu elektronegativity ne sira, proto v sulfidech

ma sira zaporny naboj

Rozhodnéte, které z nasledujicich sloucenin pati‘i mezi oxidy, mezi halogenidy a které

mezi sulfidy:...

Reseni: NaCl — halogenid, H,0 — oxid, KI — halogenid, LiF — halogenid, CO, — oxid, PbS —

sulfid, KCI — halogenid, Al.O; — oxid, ZnS — sulfid, CaO — oxid, KBr — halogenid, SOz — oxid
Str. 71

Rozhodnéte, ve kterych molekuliach (atomech) ma kyslik nulové oxidacni €islo:...

Reseni: oxidaéni ¢islo 0 mé kyslik v molekulach Oz a Os

Rozhodnéte, ktery atom v molekulach nasledujicich sloucenin ma zaporné oxidaéni

dislo:...

Reseni: oxid vapenaty — kyslik O™, sulfid stfibrny — sira S™', jodid hlinity — jod I"

Pracujte ve dvojicich. PrepiSte do seSitu ....

ResSeni: a) koncovka —ity, Fegl Os; b) koncovka —naty, Pb'"'S; ¢) koncovka —ny, K'CI; d)

koncovka —icely, Os¥"'Os; e) koncovka —ity, Cr'}! Os; f) koncovka —icity, Ti'VS;  g)

koncovka —egny, PVls; h) koncovka —ny, N O; i) koncovka —isty, I')' O7



Str. 72

Str. 74

Str. 75

1. Urcete nazvy oxidi: ...
Reseni: Mn,07 — oxid manganisty, MnO;, — oxid mangani¢ity, As,Os — oxid arsenity,
0s04 — oxid osmicely, [O7 — oxid jodisty, N2O — oxid dusny
2. Zapiste chemické vzorce oxidu: ...
Reseni: a) K:0, b) Al>QO3, ¢) SnO,, d) MgO, e) WO3
Co je sklenikovy efekt? Cim je zpiisoben a jak ovliviiuje Zivot na Zemi?
Reseni: Sklenikovy efekt je piirozeny jev, pii kterém sluneéni zafeni dopada na Zemi, tepelné
zateni se odrazi od Zemé zpét do vesmiru a sklenikové plyny v atmosféte jej odrazi nazpét k
Zemi. Tim se atmosféra ohfiva. Protoze dochézi k naristu oxidu uhli¢itého v atmosféfe,
zadrzuje atmosféra vétsi mnoZzstvi tepla, nez je prirozené, a tim dochazi k nadmémému
zahtivani Zemé¢. Neblahym diisledkem je naptiklad globalni oteplovani.
K ¢emu vyuzivaji CO; rostliny?
ReSeni: Rostliny vyuzivaji CO2 k procesu fotosyntézy, pii kterém vznika kyslik, ktery
dychame.

Korund je druhy nejtvrdsi nerost v piirodé. Ktery nerost je nejtvrdsi?

ReSeni: nejtvrdsi nerost je diamant

ZLUTY RAMECEK

1. Urcete vzorce sulfidii: ...
ReSeni: sulfid rtutnaty — HgS, sulfid uhli¢ity — CS,, sulfid hlinity — Al,Ss, sulfid méd'ny —
Cu.S, sulfid fosforecny — P,Ss, sulfid hotecnaty — MgS

2. Urcete nazvy sulfidi: ...
Reseni: FeS — sulfid Zeleznaty, PbS; — sulfid olovi¢ity, Mn2S — sulfid manganny, Li,S —
sulfid lithny, K>S — sulfid draselny, Fe»Ss — sulfid zelezity

Napiste chemicky vzorec oxidu olovicitého.
Reseni: PbO,

MODRY RAMECEK

1. Co jsou dvouprvkové slouceniny? Jmenujte nékteré dvouprvkové slouceniny.
Reseni: dvouprvkové slou¢eniny se skladaji ze dvou prvki; mezi dvouprvkové slouteniny
patii oxidy (napiiklad oxid stfibrny), sulfidy (napiiklad sulfid olovnaty) a halogenidy
(naptiklad chlorid sodny)

2. ZapiSte chemicky vzorec oxidu olovnatého, oxidu manganistého a sulfidu stfibrného.
ReSeni: oxid olovnaty — PbO, oxid manganisty — Mn,O, sulfid stitbrny — Ag,S

3. Jmenujte alespoii jeden oxid Skodlivy pro Zivotni prostiedi.
Reseni: oxid sirovy, oxid sifi¢ity, oxid uhligity

Fluorid hlinity se vyskytuje v prirodé a vyuzZiva se prredevs$im k ziskdvani hliniku. Je to
toxicka latka, pri jeho pozZiti muzZe dojit k poSkozeni jater a ledvin. Presto se komer¢né
vyuZiva v jistych piredmétech denni potieby. Zjistéte, kde v domacnosti byste ho nasli.
Reseni: fluorid hlinity se vyskytuje ve skle, pouziva se na vyrobu optickych vldken, pouziva
se pii vyrobé keramiky, maziv, barev
ZLUTY RAMECEK
1. NapiSte chemické vzorce: ....
Reseni: a) bromid nikelnaty - NiBrz; b) fluorid vapenaty — CaF; ¢) fluorid kiemigity —
SiFs; d) jodid draselny — KI



Str. 76

Str. 77

Str. 78

Str. 79

2. Urcete nazvy sloucenin: ....
Reseni: KBr — bromid draselny; SiF — fluorid kiemny; SnCly — chlorid cinigity; FeCls —
chlorid zelezity; AgBr — bromid stfibrny

ZLUTY RAMECEK

1. Vysvétlete, pro¢ se chodniky sypou v zimé smési chloridi.
Reseni: po posoleni silnice chloridy vznikne na silnici smés, ktera ma teplotu tani
zajisténa vyssi bezpecnost dopravniho provozu

2. Vypocitejte, kolik gramii NaCl obsahuje 250 g fyziologického roztoku.
ResSeni: fyziologicky roztok je 0,9 % vodny roztok NaCl;
hmotnost NaCl ve 250 g fyziologického roztoku je m(NaCl) = 0,009 x 250 g=2,25 g; ve
250 g fyziologického roztoku je 2,25 g NaCl rozpusténo v 247,75 g vody

MODRY RAMECEK

1. Reknéte, jaké vlastnosti ma chlorid sodny. Pod jakymi dal$imi ozna¢enimi ho znste?
Reseni: chlorid sodny NaCl je bila, krystalicka latka, rozpustna ve vodé, ma slanou chut,
pevny je nevodivy, vodny roztok vede elektricky proud; chlorid sodny nazyvame také sl
kamenna nebo kuchyiska stl

2. Které prvky se ziskavaji z kuchynské soli?
Reseni: 7 kuchyiiské soli se ziskava sodik Na a chlor CI

3. Jmenujte alespoi ti'i prakticka vyuziti chloridu sodného.
Reseni: chlorid sodny se pouziva v kuchyni jako konzervaéni prostiedek a k dochucovani
potravin, k vyrobé¢ kyseliny chlorovodikové HCI, ve zdravotnictvi k vyrobé
fyziologického roztoku

ZAJIMAVOSTI
Jakou funkci ma pevny disk v poéitaci?
Reseni: pevny disk se v po¢itaci pouziva k uchovani dat

Zopakujte si, jaké ochranné pomiicky znate.
Reseni: plagt, bryle, rukavice

Hydroxid Zelezity se v prirodé vyskytuje jako soucast nerostu limonitu. Zjistéte, které
dalsi latky tvori tento nerost.
ReSeni: limonit je vodnaty oxid Zelezity Fe;Os. NH20; je to smé&s oxidil a hydroxidi Zeleza
ZLUTY RAMECEK
1. ZapisSte chemické vzorce sloucenin: ...
Reseni: a) hydroxid vapenaty — Ca(OH)2; b) hydroxid hofe¢naty — Mg(OH)2; ¢) hydroxid
draselny — KOH; d) hydroxid cini¢ity — Sn(OH)as; e) hydroxid hlinity — AI(OH)3
2. Pojmenujte hydroxidy zapsané chemickymi vzoreci: ...
Reseni: NaOH — hydroxid sodny; Bi(OH)s — hydroxid bismutity; LiOH — hydroxid lithny;
Zn(OH); — hydroxid zine¢naty; KOH — hydroxid draselny

Zapiste na tabuli reakci oxidu vapenatého s vodou.
Reseni: CaO + H,O ——» Ca(OH),



MODRY RAMECEK
1. Zapiste do seSitu chemické vzorce a nazvy hydroxidi: ...
Reseni: Fe(OH), — hydroxid Zeleznaty; Cr(OH)3 — hydroxid chromity; KOH — hydroxid
draselny; hydroxid olovnaty — Pb(OH).; hydroxid méd’naty — Cu(OH)»; hydroxid Zelezity —
FE(OH)s
2. Jaké spolecné vlastnosti maji hydroxid sodny a hydroxid vapenaty? Jaké maji
rozdilné vlastnosti?
ReSeni: spoleéné vlastnosti — oba hydroxidy jsou bilé, pevné latky, jsou ziravé, pfi
rozpousténi ve vodé vznika velké mnozstvi tepla; rozdilné vlastnosti — hydroxid sodny je
vice rozpustny ve vodé nez hydroxid vapenaty
3. K ¢emu se vyuzivaji hydroxid sodny a hydroxid vapenaty?
Reseni: hydroxid sodny — pouziva se k vyrobé mydel a papiru, k ¢isténi potrubi a vratnych
lahvi; hydroxid vapenaty — pouziva se ve stavebnictvi k vyrobé malty, k bileni zdi,
k ¢isténi cukerné §t'avy, k odkyseleni pudy v zemédélstvi
Str. 80
ZAJIMAVOSTI
Uved’te priklady kyselin, které jsou piitomny v télech Zivocichi. Vite, k cemu slouZi?
Reseni: v télech Zivodichi jsou piitomné z organickych kyselin nukleové kyseliny (DNA a
RNA), v Zaludku je obsaZena ziedéna kyselina chlorovodikova, ktera pomaha lep$imu traveni
Str. 81
ZapiSte na tabuli rovnici reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem. Produktem je vedle
vodiku chlorid zine¢naty.
Reseni: 2HCl + Zn  ——» ZnCl; + H;

ZapiSte do seSitu chemické vzorce kyselin: ...
ReSeni: a) kyselina chlore¢na — HCIOs; b) kyselina chromovéa — HoCrOq; ¢) kyselina
manganista — HMnOy; d) kyselina arsenita — HASOy; e) kyselina cinicitd — H,SnO3
Str. 82
Urcete nazvy kyselin zapsanych chemickymi vzoreci: ...
Reseni: H,COj3 — kyselina uhli¢itd; HNOs — kyselina dusiéna; H2SO3 — kyselina sifi¢ita; HoSO4
— kyselina sirova; HCIO — kyselina chlornd; HMnOjs — kyselina manganista
Pojmenujte oxidy, které vznikaji pfi rozkladu kyseliny dusi¢né.
Reseni: pti rozkladu kyseliny dusiéné vznika oxid dusi¢ity NO2, voda a kyslik

Pripomeiite si, jaké jsou zasady bezpecné prace v laboratori.
ReSeni: v laboratofi musime pouZivat ochranné pomicky, udrzovat &istotu na pracovisti,
nikdy nejist a nepit, neochutnavat chemické latky, nikdy necichat ptimo
Str. 83
Zapiste na tabuli rovnici rozkladu kyseliny uhli¢ité.
ReSeni: H,CO; ——» CO;+H0
ZLUTY RAMECEK
1. Zapiste do seSitu reakci, pii které vznika kyselina siFicita.
Reseni: SO, + HLO  —— H,S0s

Reseni: oxid sifiity se pouziva predevsim pro vyrobu kyseliny sirové; ma dezinfekéni a
bélici ainky, proto se pouziva k sifeni sudu a sklepii a k béleni pfirodnich materialt



MODRY RAMECEK

1. Zapiste do seSitu vzorce a nazvy sloucenin: ...
Reseni: HCI — kyselina chlorovodikova; HC1O; — kyselina chlore¢na; HoS — kyselina
sirovodikova; HoCrOs — kyselina chromova; HPOs — kyselina fosfore¢n4; kyselina chlorna
— HCIO; kyselina dusita — HNO>; kyselina sirova — H2SOs; kyselina sirovodikova — HoS

2. Jak rozdélujeme kyseliny? Jmenujte nékteré dulezité kyseliny a uved’te jejich
vlastnosti a vyuZiti.

Reseni: kyseliny rozdélujeme na kyslikaté (obsahuji atomy kysliku v molekule) a
bezkyslikaté (neobsahuji atomy kysliku v molekule);
KYSELINA CHLOROVODIKOVA HCI — bezkyslikata kyselina, silna Ziravina, ziedéna
se vyskytuje v zalude¢ni §tave, vyuziva se k vyrobé 1é¢iv, plastu, k ¢isténi kovu
KYSELINA DUSICNA HNO; — kyslikaté kyselina, je silna, nestala, bezbarva, pouziva se
k vyrobé hnojiv, barviv, vybusnin, plasti a 1é¢iv
KYSELINA SIROVA H,SO, — kyslikata kyselina, bezbarvé, olejovita, silna Ziravina,
pouziva se k vyrobé hnojiv, plastd, jako naplii do olovénych akumulatorti, k vyrobe
vybusnin a barviv
Str. 84

Napiste do seSitu rovnici odstépeni anionti OH" z hydroxidu sodného a vapenatého.

Pokud nevite, podivejte se na stranu 79.

ReSeni: NaOH 5 Na" + OH

Ca(OH), ——» Ca®* + 20H

ZLUTY RAMECEK

1. Prohlédnéte si obrazek. Jakou hodnotu pH ma krev? Jaka hodnota pH je v Zalude€ni §€avé?
Reseni: pH (krev) = 7,34 — 7.45; pH (zaludeéni §tava) = 2,0

2. Roztok o pH 13 je a) silné kysely, b) slabé kysely, c¢) neutralni, d) slabé zasadity, e) silné
zasadity.
Reseni: roztok je e) silné zasadity

Str. 85

ZLUTY RAMECEK

1. Zapiste reakci neutralizace, pri které z hydroxidu draselného a kyseliny
chlorovodikové vznika chlorid draselny.
ReSeni: KOH + HCI _— KCIl + H;0

2. Jakou latku (kyselou nebo zisaditou) pouZijete ke zmirnéni potiZi po Stipnuti
mravence nebo véely za predpokladu, Ze béhem Stipnuti vypusti kyselinu?
Reseni: pouzijeme zasaditou latku, aby doslo k neutralizaci

MODRY RAMECEK

1. Vysvétlete, co zpusobuje kyselost a zasaditost roztoki.
Reseni: kyselost roztok zptsobuji kationty H*, které odstépuji ve vodnych roztocich
kyseliny; zasaditost roztokt zptisobuji anionty OH", které odstépuji ve vodnych roztocich
zasady

2. Jaké rozmezi hodnot odpovida na stupnici pH kyselym roztokim a jaké zasaditym?
Jaké pH ma neutrilni roztok?
ReSeni: KYSELE ROZTOKY maji pH < 7; ZASADITE ROZTOKY maji pH > 7;
NEUTRALNI ROZTOKY maji pH =7



3. Vysvétlete, co je neutralizace, a uved’te priklad.
ReSeni: neutralizace je chemické reakce mezi kyselinou a zasadou, pii které vznika sil
kyseliny a voda; naptiklad NaOH + HCI ——» NaCl + H0

Str. 86
Zopakujte si, jakou reakci nazyvame neutralizace. Vysvétlete na prikladu, jak tato
reakce probiha.
Reseni: neutralizace je chemicka reakce mezi kyselinou a zasadou, pii které vznika stil
kyseliny a voda; naptiklad NaOH + HCI ——» NaCl + H,O
Vysvétlete princip elektrolyzy roztoku kuchyiiské soli NaCL na obrazku.
Reseni: kuchynska sil NaCl ve vodé se disociuje na ionty Na* a CI". Priichodem elektrického
proudu timto roztokem (elektrolytem) se kationty sodiku zacnou pohybovat smérem k zaporné
elektrodé, pfijmou od ni chybéjici elektron a obaluji elektrodu neutralnim sodikem. Zaporné
anionty se pohybuji smérem ke kladné elektrod€, odevzdaji prebytecny elektron a vznikajici
chlor se uvolni do ovzdusi
ZapiSte chemické vzorce soli na obrazcich.
Reseni: fluorid vapenaty — CaF, chlorid sodny — NaCl, bromid stiibrny — AgBr, jodid
draselny — K, sulfid Zeleznaty — FeS,
S vlastnostmi a vyuZzitim sodné soli kyseliny chlorovodikové jste se jiZ seznamili. Co jste
si 0 ni zapamatovali?
Reseni: chlorid sodny NaCl je bila, krystalicka latka, rozpustna ve vodé, ma slanou chut’,
pevny je nevodivy, vodny roztok vede elektricky proud; chlorid sodny nazyvame také sl
kamenna nebo kuchynska stl; chlorid sodny se pouziva v kuchyni jako konzervaéni
prostfedek a k dochucovani potravin, k vyrobé kyseliny chlorovodikové HCI, ve zdravotnictvi
k vyrobé fyziologického roztoku (0,9 % roztok NaCl)

Str. 87
Zapiste do seSitu chemické vzorce soli: ....
Reseni: a) fosfore¢nan Zelezity — FePQO4, vyuziti — insekticid, k hubeni sliméak; b) chlorenan
sodny — NaClOs, vyuziti — pro své explozivni chovani ma vyuziti v pyrotechnice; c) siran
hlinity — Al2(SO4)3, vyuZiti — flokulaéni ¢inidlo pfi ¢isténi pitné a odpadni vody, pii vyrobé
papiru; d) chlornan sodny — NaClO, vyuziti — desinfekce vody v bazénech, béleni dieva a
ptirodnich vlaken; e) dusitan draselny — HNO, vyuziti — v pyrotechnice jako oxida¢ni Cinidlo,
pouziva se také jako dusikaté hnojivo

Str. 88
Pojmenujte soli zapsané chemickym vzorcem ....
Reseni: Cu(NO3); — dusi¢nan méd'naty, MgSO, — siran hofeénaty, KMnO4 — manganistan
draselny, Na,SOs — sificitan sodny
Vite, kterymi latkami, které mate bézZné doma, muZete odstranit vodni kamen?
Reseni: bézné lze vyuzit kyselinu citronovou, kterd se pouziva v kuchyni; existuji prosttedky,
které se pouzivaji pfimo na odstranéni vodniho kamene v prackach (Calgon) a potrubi (Krtek)
— zde byva u¢inna latka hydroxid sodny

Str. 89
MODRY RAMECEK
1. Vysvétlete, jak vznikaji soli kyselin.

ResSeni: soli kyselin mohou vzniknout vice zptisoby, velmi ¢asto vznikaji neutralizaci, coz
je chemicka reakce, pfi které reaguje kyselina se zasadou za vzniku soli a vody



2.
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13.
14.
15.
16.

Zapiste vzorce a nazvy soli: ...

Reseni: Mg(NO3), — dusi¢nan hoteénaty; NaClO — chlornan sodny; K,S — sulfid draselny;
AICI3 — chlorid hlinity; siti¢itan zelezity — Fe2(SOs)s, bromid stiibrny — AgBr; fosforeénan
rtutnaty — Hg3(POs)2

Uved’te priklady a pouZiti vyznamnych soli.

Reseni:

CHLORID SODNY — pouziva se v kuchyni jako konzervaéni prostiedek a k dochucovani
potravin, k vyrob¢ kyseliny chlorovodikové HCI, ve zdravotnictvi k vyrobé
fyziologického roztoku (0,9 % roztok NaCl); DUSICNAN SODNY — pouziva se jako
hnojivo a ke konzervaci masnych vyrobkti; UHLICITAN SODNY — pouZiva se pfi vyrobé
skla, papiru, Cisticich prostfedk, jako zmékcovadlo vody

a)
d)
b)
c)
c)
€)
b)
c)
d)

. b)

. C)

. C)

. b),d), e)
. b),c)

. C)

. C)

c), d)

c), e)

b), d)

b)

d)

a) pitna, b) uzitkova, c) uzitkova, d) destilovana, e) pitna
c)

c)e)

a)

. C)
. a)
. C)

c)
c)
b)
a) E;b) A;c)K; d) B; e) G, f) M; g) L; h) I, 1) F; j) C; k) D; 1) H; m) J.



17.

18.

Zapiste chemické vzorce sloucenin:

sulfid olovnaty — PbS; chlorid zelezity — FeCls. kyselina sirovodikova — H.S; kyselina
chlorna — HCIO; siran hofe¢naty — MgSOg; uhliéitan draselny — Ko.COs; dusitan sodny —
NaNO- oxid bority — B20s; oxid mangani¢ity — MnO2. hydroxid méd’naty — Cu(OH)a;
hydroxid sodny — NaOH

Urcete nazvy sloucenin:

ZnS — sulfid zine¢naty; K»S — sulfid draselny; OsO4 — oxid osmicely; KBr — bromid
draselny; CuCl, — chlorid méd’naty; H.SOs — kyselina sifi¢ita; HNOs — kyselina dusi¢na;
AgNO:s — dusi¢nan stiibrny; CaSO4 — siran vapenaty; HI — kyselina jodovodikova; Cl,O7 —
oxid chloristy; Zn(OH) — hydroxid zine¢naty



